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Zusammenfassung

Bernd Delakowitz:
Bestimmung von Grundwasserstromungsgeschwindigkeit und -richtung mittels radiohydro-

metrischer Einbohrlochmethode.

Endlager fir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM), GrundwasserflieBgeschehen, Hydrogeologisches
Modell, Planfeststellungsverfahren zum Weiterbetrieb des ERAM, Radiohydrometrische Einbohrloch-
methode.

Nach dem Atomgesetz (AtG) ist das Bundesamt flr Strahlenschutz (BfS) flr die Errichtung
und den Betrieb von Endlagern flr radioaktive Abfallstoffe zustandig. Das BfS hat im Okto-
ber 1992 bei der zustandigen Genehmigungsbehdrde einen Antrag auf Einleitung eines
atomrechtlichen Planfeststellungsverfahren zum Weiterbetrieb des Endlagers flr radio-
aktive Abfalle (ERA) Morsleben Utber das Jahr 2000 hinaus, bzw. dessen Stillegung, gestellt.
Zur weiteren Standorterkundung im Rahmen des Planfeststellungsverfahren wurden im Auf-
trag des BfS vom Sachverstandigenbiro Dr. Delakowitz in Zusammenarbeit mit dem GSF-
Forschungszentrum fir Umwelt und Gesundheit, Institut fir Hydrologie (GSF-IfH), Grund-
wasserstromungsgeschwindigkeit und -richtung mittels der radiohydrometrischen Einbohr-
lochmethode fiir das Untersuchungsgebiet bestimmt. Die Ergebnisse flieBen in die ,Hydro-
geologische Standortbeschreibung und Grundlagen fir Modellrechnungen zur Grundwasser-
bewegung und Radionuklidausbreitung®, die im Auftrag des BfS von der Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) erarbeitet werden, ein.

Wahrend der MeBkampagne (Juli 1996) wurden gemaB der Vorgabe durch das BfS bzw.
der BGR in 36 GrundwassermefBstellen insgesamt 61 radiohydrometrische Strémungsver-
suche durchgefihrt. 24 Messungen erfolgten in Porenwasserleitern, 24 in Kluftwasserleitern
und 13 in geringpermeablem Medium, dessen Zuordnung (Poren- oder Kluftwasserleiter)
nicht eindeutig war. Die Filtergeschwindigkeiten konnten mit einer unteren Nachweisgrenze
von g = 0.001 m / d (ca. 0.4 m / a) ermittelt werden. In mehreren MeBstellen wurde prak-
tisch kein TracerabfluB nachgewiesen, hier betragen die Filtergeschwindigkeiten q < 0.001
m / d. Die gemessenen Filtergeschwindigkeiten streuen von < 0.001 m / d bis 24.9 m / d.
Sie sind in den grundwasserfiihrenden Schichten der Oberkreide und des Mittleren Keupers
mit g < 0.02 m / d (7.3 m / a) erheblich kleiner als in den Schichten des Oberen Keupers (&
q=0.29m/d=106 m/a) und des Quartars Keupers (& q = 0.044 m/d =16 m/ a). Filter-
geschwindigkeiten mit g > 1 m / d (max. 24.9 m / d) werden nur in Kluftwasserleitern des
Oberen Keupers nachgewiesen. Die AbfluBrichtungen des mit dem radioaktiven Tracer mar-
kierten Grundwassers haufen sich in dstlicher bzw. stidéstlicher und westlicher Richtung auf
den Vorfluter (Aller) hin und zeigen kein schichtbezogenes Verhalten.
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1 Einleitung

Bei Grundwassermessungen zeigen ausgewahlte radioaktive Stoffe zum Teil bessere
Tracereigenschaften als konventionelle Markierungstoffe. Radioaktive Tracer (z.B. Br-82)
werden bei Mehr- und Einbohrlochmethoden angewandt [Drost, 1986]. Durch die Mehrbohr-
lochmethoden wird die rdumliche und zeitliche Tracerverteilung Uber eine vorgegebene
Distanz im Grundwasserleiter erkundet. Die Einbohrlochmethoden erlauben die Beobach-
tung des durch die Grundwasserbewegung bedingten Tracerverhaltens an einer Stelle.
Diese Methoden haben sich bei der Ermittlung von FlieBvektoren des Grundwassers sowie
des Transportvermégens und der Transmissivitat eines Grundwasserleiters als brauchbar
erwiesen und sind vielseitig genutzt. Der fir die radiohydrometrischen Einbohrlochmessun-
gen einzusetzende Tracer ist das y-strahlende 82Br-Isotop (T1/2 = 35.3 h), das in der Tracer-
I6sung in der chemischen Form NH4Br vorliegt. Fir die Bestimmung der Filtergeschwindig-
keiten von Grundwasser wird die Verdiinnungstechnik (exponentielle Abnahme der Tracer-
aktivitat) angewendet. Ein mit der Verdinnungstechnik kombinierter Richtungs-Log ermdg-
licht die Ermittlung der GW-FlieBrichtung [Drost, 1986].

1.1 Zielsetzung

Ziel der Untersuchungen ist die weiterfihrende Erkundung, Beschreibung und Dokumenta-
tion des GrundwasserflieBgeschehens zu den im Untersuchungsgebiet ausgebildeten Aqui-
feren. Durch radiohydrometrische Messungen (Einbohrlochmethode) ist die Bestimmung
teufenspezifischer MeBwerte (Vektoren) fiir Grundwasserstrémungsgeschwindigkeiten und
den Azimuten der FlieBrichtungen in max. 66 neu errichteten GrundwassermeBstellen vor-
zunehmen.

1.2 Grundlagen, Voraussetzung fiir die Durchfiihrung der Arbeiten

Grundlage fir die Durchfiihrung der Gelédndearbeiten ist die Leistungsbeschreibung des Auf-
traggebers (AG), BfS, fir das Projekt 9M, PSP-Element 212 250 50 vom 01.02.1996 in
Verbindung mit dem Angebot des Auftragnehmers (AN) Dr. Bernd Delakowitz, Nr. SVB-BfS
/ ERAM 0396 vom 15.03.1996, dem 1. Nachtragsangebot des AN vom 03.06.1996 (Impel-
lerflowmetermessungen) und dem 2. Nachtragsangebot des AN vom 17.06.96 (Fluid-Log-
ging), sowie der Vertrag zwischen dem BfS und Dr. Bernd Delakowitz, Az: Z2.2/Fa/9 M
212 250 50, 8232-6 vom 22.04.1996, dem 1. Nachauftrag des BfS, Az: Z2.2/Fa/9 M 212
250 50, 8232-6 vom 14.06.1996 und dem 2. Nachauftrag des BfS, Az: Z2.2/Fa/9 M 212
250 50, 8232-6 vom 30.07.1996.
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Vom BfS wurden die folgenden Unterlagen bereitgestellt

e Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, BGR: Grundlagen zur hydrogeolo-
gischen Modellbildung (Zwischenbericht zum Kenntnisstand). - BGR-Archiv-Nr. 111002,
Hannover, Berlin, 233 S. (1993)

e Schichtenverzeichnisse und hydrogeologische Befunde der Bohrpunkte

e Tabelle und Diskette mit den bohrtechnischen, hydrogeologischen und geologischen
Daten der GrundwassermeBstellen des Bohrprogramms 1994/95

e Topographische Karten des Arbeitsgebietes (in Bearbeitung, werden auf Anforderung be-
reitgestellt) im MaBstab 1 : 10.000, 1 : 25.000 und 1 : 50.000

Die Bestimmung von Grundwasserstromungsgeschwindigkeit und -richtung mittels radio-
hydrometrischer Einbohrlochmethode wurde in Zusammenarbeit zwischen dem Sachver-
standigenblro (SVB), &ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fiir die Ausbrei-
tung von Schadstoffen in geologischen Formationen und im Grundwasser (IHK), Dr. Bernd
Delakowitz, und dem GSF-Forschungszentrum fir Umwelt und Gesundheit, Institut fir
Hydrologie (Dipl.-Phys. Dr. Walter Drost und Mitarbeiter), Neuherberg, durchgefiihrt. Die
Arbeiten wurden vom SVB Dr. Delakowitz koordiniert. Das SVB Dr. Delakowitz ist der An-
sprechpartner fir das BfS.

Bei der Durchfiihrung der Arbeiten im Gelande wurden das SVB Dr. Delakowitz und seine
Nachauftragnehmer von der Deutschen Gesellschaft zum Bau und Betrieb von Endlagern
fur Abfallstoffe mbH (DBE), Morsleben, organisatorisch unterstitzt.

1.3 Abgrenzungen

Die GrundwassermeBstellen, in denen die Untersuchungen durchgefiihrt wurden, sind vom
BfS zur Verfligung gestellt worden.

GemaB der Leistungsbeschreibung des BfS fir das Projekt 9M, PSP-Element 212 250 50
vom 01.02.1996 erfolgt die hydrogeologische Gesamtinterpretation der im Untersuchungs-
gebiet vorliegenden Gegebenheiten unter Berlicksichtigung der Untersuchungsergebnisse
dieses PSP-Elementes durch die Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe
(BGR).

Ergebnisse, bzw. Zwischenergebnisse (Geologie, Geophysik, Geohydraulik und Ausbau-
zeichnungen der GrundwassermefBstellen) aus dem 1994 / 95 durchgeflhrten Bohrpro-
gramm haben Eingang in diese Aufgabe gefunden.

Die Ergebnisse dieses PSP-Elementes flieBen in die ,Hydrogeologische Standortbeschrei-
bung und Grundlagen fir Modellrechnungen zur Grundwasserbewegung und Radionuklid-
ausbreitung*” ein.
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1.4 Bearbeitungstiefe

GemaB der BfS-Leistungsbeschreibung fir das Projekt 9M, PSP-Element 212 250 50 vom

01.02.1996 wurde eine Bearbeitungstiefe gewahlt, mit der gewahrleistet ist, daB die durch-

gefiihrten Arbeiten dem derzeitigen Stand von Wissenschaft und Technik entsprechen und

daB Unterlagen erstellt werden kénnen,

e die in sich schllssig sind,

e die nachvollziehbar sind (durch Beschreibung der MeB- und Auswertemethoden, durch
Zitieren von Literatur, Beifiigen von MeBprotokollen, Dokumentation der verwendeten
Daten),

e die im atomrechtlichen Planfeststellungsverfahren als erlauternde Unterlage verwendet
werden kdnnen, d.h. die zu erstellenden Unterlagen missen eine lickenlose Dokumenta-
tion sowie eine fehler- und widerspruchsfreie Gesamtinterpretation der Untersuchungs-
ergebnisse beinhalten.

Das SVB Dr. Delakowitz (AN) versichert, daB die Arbeiten nach den neuesten Richtlinien,
Normen und Regelwerken durchgefiihrt wurden.

Das SVB Dr. Delakowitz (AN) gewahrleistet, daB die durchgefiihrten Arbeiten keine Fehler
enthalten, die den Wert oder die Tauglichkeit hinsichtlich der vertraglich vereinbarten Ziel-
setzung aufheben oder mindern. Bei eventuellen Fehlern oder Mangeln wird das BfS dem
AN Gelegenheit zur Nachbesserung innerhalb einer angemessenen Frist einrdumen.

1.5 Gliederung der Aufgabe

Die Konzeption zur Umsetzung der Aufgabe ist in die drei Teilbereiche
e Planung / Organisation der MeBkampagne,

e Durchfiihrung der Feldarbeiten,

e Berichtswesen,

gegliedert und in Kap. 2 des vorliegenden Berichtes erldutert.

1.6 Zeitraum fir die Durchfiihrung der Arbeiten

Der Vertrag zwischen dem BfS und dem SVB Dr. Delakowitz, Az: Z 2.2/ Fa /9 M 212 250
50, 8232-6 vom 22.04.1996 Uber die ,Bestimmung von Grundwasserstrémungsgeschwindig-
keit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrlochmethode” ist am 01.04.1996 in
Kraft getreten. Der Vertrag endet mit der Abnahme des vorliegenden AbschluBberichtes.
Der 1. Nachauftrag des BfS, Az: Z 2.2/ Fa /9 M 212 250 50, 8232-6 vom 14.06.1996 zur
,ourchfihrung von Impellerflowmetermessungen® und der 2. Nachauftrag des BfS, Az: Z
22/ Fa/9 M 212 250 50, 8232-6 vom 30.07.1996 zur ,Durchfiihrung von Fluid-Logging
Messungen® sind Bestandteil des vorstehend genannten Vertrages.



SVB Prof. Dr. B. Delakowitz GSF-Inst. fir Hydrologie
BfS-Projekt 9M 212 250 50: Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen Morsleben

Mit der Planung und Organisation der radiohydrometrischen MeBkampagne, insbesondere
mit der Beantragung aller notwendigen behdrdlichen Genehmigungen, wurde am 01.04.96
begonnen (vgl. Kap. 2). Vorbereitende geophysikalische Bohrlochmessungen (Impellerflow-
meter- und Fluid-Logging-Messungen) wurden in der Zeit vom 04.06. - 18.06.1996 von der
BLM-Gesellschaft fur bohrlochgeophysikalische und geodkologische Messungen mbH, Nie-
derlassung Storkow, im Unterauftrag des SVB Dr. Delakowitz durchgefiihrt (vgl. Kap. 4).
Nach Vorlage der behérdlichen Genehmigungen und Erfiillung der Auflagen, erfolgten die
radiohydrometrischen Messungen vom 01.07. bis zum 17.07.1996 (vgl. Kap. 5). Das BfS
und die BGR wurden durch das SVB Dr. Delakowitz Gber den Fortgang der Arbeiten und die
erzielten Zwischenergebnisse im Rahmen von Arbeitsbesprechungen und schriftlichen
Tagesberichten regelmaBig unterrichtet.

2 Planung und Organisation der radiohydrometrischen Messungen

Die einzelnen Arbeitsschritte sind in einem FlieBdiagramm stichpunktartig zusammengefafit
und durch einen erlauternden Textteil erganzt. Planung und Organisation der MeBkam-
pagne waren wichtige Teilaufgaben, da eine ordnungsgemaBe Durchfihrung der radio-
hydrometrischen Einbohrlochmessungen nur bei Vorliegen der erforderlichen Genehmi-
gungen durch die zustandige atomrechtliche Aufsichtsbehérde (Bergamt StaBfurt) erfolgen
konnte. Ferner ist die Belastbarkeit der Aussagen zur Grundwasserstromungsgeschwindig-
keit und -richtung im Deckgebirge des ERA Morsleben wesentlich von der Auswahl der
MeBstellen und der Identifikation der MeBpunkte abhangig. Vor Beginn der MeBkampagne
muBten daher die unter den Punkten 2.1 - 2.5 nachfolgend aufgefiihrten logistischen Aspek-
te der Durchfiihrung und inhaltlichen Abstimmungen bezlglich der Festlegung der MeB-
punkte geklart werden.

2.1 Behordliche Genehmigungen

Die erforderlichen behdrdlichen Genehmigungen fir eine ordnungsgemaBe Durchflhrung

der radiohydrometrischen Einbohrlochmessungen waren

e Sonderbetriebsplan ,Ubertagige Erkundung Morsleben: Bestimmung der Strémungsge-
schwindigkeiten und -richtungen in GrundwassermeBstellen®, gemaB §§ 50 ff. i.V.m.
dem § 126 Abs. 3 BBergG,

e Wasserrechtliche Erlaubnis zur Anwendung radioaktiver Tracer an ausgewéhlten GWM-
Lokalitaten im Raum Beendorf / Morsleben (Ohre-Kreis), gemaB § 5 Absatz 1 Pkt. 5 und
11 Absatz 1i.V.M. § 31 Abs. 2 und 3 WG LSA.

Die Antrage wurden namens und im Auftrag des BfS durch die Deutsche Gesellschaft zum
Bau und Betrieb von Endlagern fir Abfallstoffe mbH (DBE), Peine || G
I | bci der zustandigen atomrechtlichen Aufsichtsbehérde,
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dem Bergamt StaBfurt, gestellt und von dieser am 14.06.96 bzw. am 17.06.96 zugelassen.
Der in der Nebenbestimmung 6.4 (3) des Sonderbetriebsplans verlangte rechnerische Nach-
weis, daB durch die radiohydrometrischen Messungen keine nachweisbaren Mengen an ra-
dioaktiven Stoffen in das im Wasserwerk Beendorf geférderte Trinkwasser gelangen kén-
nen, wurde mit Schreiben vom 28.06.96 vom SVB Dr. Delakowitz in Zusammenarbeit mit
der BGR (Herr Dipl.-Geol. Langkutsch) erbracht.

Der Antrag auf Genehmigung nach

e § 3 StrISchV Abs. 1 ,Grundwassermessungen mit radioaktiven Stoffen in Bohrungen im
Bereich des Endlagers Morsleben (Ohre-Kreis)*

wurde auf Anfrage der DBE direkt von der GSF-IfH bei der zustédndigen atomrechtlichen

Aufsichtsbehdrde, dem Bergamt StaBfurt, gestellt und mit Schreiben vom 11.06.96 bewilligt.

Auf der Grundlage der Stellungnahmen der Eigenlberwachung des BfS gemaB § 4 Abs. 5
StrISchV vom 06.06.96, 04.07.96 und 05.07.96 durfte im Rahmen der radiohydrometrischen
Messungen mit einer Aktivitat von bis zu 5 * 10° Bq auf dem Betriebsgelande des ERAM
umgegangen werden, wodurch die zeitliche Organisation der MeBkampagne auf dem
Betriebsgelande vereinfacht wurde.

Kopien der erteilten Genehmigungen sind im Anhang (Kap. 7.2.3) beigefigt.

2.2 MeBstellenanzahl und MeBpunktidentifikation

Die GrundwassermefBstellen sind teilweise in pordésen Aquiferen des Quartars (Elster-,
Saale- und Weichsel-Kaltzeit), der Oberen Kreide (Walbecker- und Alleringerslebener
Schichten) und der Trias (Mittlerer Buntsandstein) sowie zum Teil im Kluftwasserbereich
des Unteren Jura (Lias), des Oberern Keuper (Unterrhat), des Mittelkeuper (Steinmergel-
keuper) und des Zechstein verfiltert. Die Sande aus Quartar und Kreide sind reine Poren-
Grundwasserleiter (GWL-Typ ,P“, Tabelle 5.1). Die Sande und / oder Sandsteine (zusatzlich
im Zusammenhang mit Schluffsteinen auftretend) aus dem Schilfsandstein des Mittleren
Keuper kdnnen Porenwasser- und auch gleichzeitig Kluftwasserleiter sein. Sandsteine des
Rhat und der Sollinger Schichten (Buntsandstein) sind kombinierte Kluft- / Poren-Grund-
wasserleiter.

Die bohrtechnischen, hydrologischen und geologischen Daten der GrundwassermeBstellen
des Bohrprogramms 1994 / 95 (Anlage zur Leistungsbeschreibung des BfS zum Projekt 9
M, PSP -Element 212 250 50 vom 01.02.1996), insbesondere die aus den Férderraten in
Kurzpumpversuchen (KPV) ermittelten Durchlassigkeiten (K-Werte) wurden bei der Aus-
wahl der MeBstellen berlicksichtigt.



SVB Prof. Dr. B. Delakowitz GSF-Inst. fir Hydrologie
BfS-Projekt 9M 212 250 50: Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen Morsleben

Die Festlegung der MeBstellenanzahl und insbesondere der MeBpunkte innerhalb der Filter-
strecken der Kluftwasserleiter erfolgte unter Berlicksichtigung aller relevanter, verflgbarer
Daten und Informationen zur Geologie, Hydrogeologie und Geohydraulik in enger Ab-
stimmung zwischen allen Projektbeteiligten (BfS, BGR, SVB Dr. Delakowitz, GSF-IfH,
DBE). Zu diesem Zweck fand eine vorbereitende Fachsitzung am 02.04.96 im BfS, Braun-
schweig, statt, auf der alle Bohrungen genannt wurden, aus deren Gesamtheit letztendlich
die tatsachlich untersuchten GWL ausgewahlt wurden. Die zu untersuchenden MeBstellen
und die Identifikation der MeBpunkte innerhalb der Filterstrecken (Einpunkt- / Mehrpunki-
messung) wurden von der BGR gegenliber dem BfS in einer Faxmitteilung vom 17.05.96
vorgeschlagen. Dieser Vorschlag bildete die Diskussionsgrundlage der 2. Fachsitzung, die
nach Aufnahme der vorbereitenden geophysikalischen Bohrlochmessungen durch die BLM
GmbH (Impellerflowmeter und Fluid-Logging) zur Lokalisierung von Strémungsbereichen
innerhalb von Kluftwasserleitern, am 12.06 96 auf dem Betriebsgelande des ERA Morsleben
erfolgte. Hierbei wurden erste Ergebnisse vorgestellt und die weitere Vorgehensweise
abgestimmt. Mit Aufnahme der radiohydrometrischen Messungen am 01. 07.96 fand eine
dritte Arbeitsbesprechung auf dem Betriebsgeldande des ERAM statt, bei der eine Fest-
legung der MeBpunkte auf der Grundlage der geophysikalischen Voruntersuchungen er-
folgte. Die endgiltige Anzahl und Identifizierung der Ansatzpunkte fir die radiohydro-
metrischen Messungen erfolgte im Rahmen einer vierten Fachsitzung am 08.07.96 auf der
Grundlage bis dahin erzielter Ergebnisse der Radiohydrometrie.

Die ausgewahlten MeBstellen sowie Anzahl und Lage der MeBpunkte innerhalb der Filter-
strecken sind in der Tabelle 5.1 (Kap. 5) genannt.

2.3 Radioaktiver Tracer

Wichtig war eine zeitliche Abstimmung mit dem Lieferanten des radioaktiven Tracers (**Br-
Isotop), dem Forschungsreaktor Garching an der TU Minchen, da die Abschaltzeiten des
Reaktors (20. Marz bis 19. April 96 und August / September "96) zu berlcksichtigen waren.
Wegen der relativ kurzen Halbwertszeit des radioaktiven Tracers (Ty. = 35.3 h) wurden
wahrend der MeBkampagne jeweils zu Wochenbeginn neue Chargen durch das MeBper-
sonal der GSF von Garching nach Morsleben transportiert. Die Genehmigung zum Tran-
sport von radioaktiven Stoffen lagen vor.
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2.4 Grundstiickseigentiimer, Flurschiaden

Vor Beginn der Messungen wurden die Eigentimer, auf deren Grundsticken sich MeB-
stellen befanden, durch die DBE informiert (Betretungserlaubnis lag vor). Flurschaden wurd-
en durch Ortsbegehung im Bereich der fiir die Fahrzeuge schwer zuganglichen MeBstellen
DpMors 42, 67, 68 und 72 abgeschatzt. Geringer Flurschaden entstand lediglich beim
Anfahren der MeBstellen DpMors 42 A1 und 42 B in einem Weizenfeld §stlich der StraBe
Beendorf - Morsleben. Der Flurschaden wurde von der DBE, Morsleben, registriert und vom
SVB Dr. Delakowitz photographisch dokumentiert und vermessen. Die Regulierung mit dem
Grundstlckseigentimer erfolgt Gber die DBE, Morsleben.

2.5 Bewachungsdienst

Die Bewachung der MeBausristung und -fahrzeuge wahrend der Durchfiihrung von Lang-
zeitmessungen langer als 12 Stunden bzw. wahrend Nachtmessungen wurde vor Beginn der
MeBkampagne organisiert und erfolgte durch die Niedersachsische Wach- und SchlieBge-
sellschaft, Eggeling & Schorling KG, Hannover. Eine Bewachung (1 Wachmann) war an 9
Nachten zwischen 20%° Uhr und 07%° Uhr notwendig. Die Einweisung des Wachpersonals er-
folgte jeweils durch das SVB Dr. Delakowitz.

10
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Konzeption zur Umsetzung der Aufgabe

Planung / Organisation der MeBkampagne

e Prifung bereitgestellter Unterlagen (Berichte, Tabellen, Kar-
ten, technische Daten) auf Vollstandigkeit, Plausibilitat, Kon-
sistenz, Bearbeitungstiefe

¢ Beschaffung, Sichtung und Prifung weiterer Unterlagen (ins-
besondere bzgl. Geophysik, Geologie und Geohydraulik)

¢ Arbeitsgesprache mit BfS, BGR, DBE zur Abstimmung beziig-
lich Anzahl und Identifikation der MeBpunkte

e Befahrung des Untersuchungsgebietes (mit DBE)

e Information der Grundstiickseigentimer und Abschatzung
eventueller Flurschaden (mit DBE)

e zeitliche Abstimmung mit dem Forschungsreaktor Garching
beziiglich der Bereitstellung des Radiotracers (**Br-Isotop)

¢ Organisation eines Bewachungdienstes fur Langzeit- und
Nachtmessungen

Durchfliihrung der Gelandearbeiten
(geophysikal. u. radiohydrometrische MeBkampagne)

e Flowmeter und Fluid-Logging, Zeitraum: 23. - 25. KW 1996

e Transport der Ausrustung (Einsatz von 3 Gerateschaften),
radiohydrometrische Stromungs- und Richtungsmessungen,
Zeitraum: 27.- 29. KW

e Vor-Ort Koordination der Messungen, Tagesberichte an das
BfS, Zeitraum: 27. - 29. KW

¢ Kontrollmessungen

11




SVB Prof. Dr. B. Delakowitz GSF-Inst. fir Hydrologie
BfS-Projekt 9M 212 250 50: Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen Morsleben

Berichtswesen, Fachsitzungen

¢ Prifung der gemessenen Filtergeschwindigkeiten und
Richtungen der Wasserbewegungen auf Plausibilitat und
Konsistenz; Fehlerbetrachtungen

¢ Dokumentation der Ergebnisse in tabellarischer, graphischer
und schriftlicher Form (AbschluBbericht)

e Teilnahme an Fachsitzungen zur Thematik der Arbeiten,
miindliche Prasentation

e Erlauterung der durchgefiihrten Arbeiten gegeniiber
Genehmigungsbehorden, Gutachtern, sonstigen Dritten
sowie der Offentlichkeit (auf Wunsch des BfS)

3 Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet ERA Morsleben umfaBt das Areal, in dem die endgiltigen Be-
rechnungsmodelle zur Grundwasserbewegung und zum Radionuklidtransport, die im Auftrag
des BfS von der BGR erarbeitet werden, liegen werden.

3.2 Geographische Lage

Der geologische Rahmen des Untersuchungsgebietes ERA Morsleben, die GauB-Kriiger Ko-
ordinaten (Rechts- und Hochwerte) und die bohrtechnischen Vorgaben sind in der Lei-
stungsbeschreibung des BfS zum Projekt 9M, PSP-Element 212 250 50 vom 01.02.1996
und dem als Anlage beigefligten Datentrager (Diskette mit bohrtechnischen, hydrogeolo-
gischen und geologischen Daten) enthalten. Die untersuchten GrundwassermeBstellen be-
finden sich, bis auf eine Ausnahme (DpMors 94, im Bereich der Weferlinger Triasplatte),
westlich der Linie Alleringersleben - Schwanefeld im Bereich des Allertals und des sachsen-
anhaltinischen Teils der Lappwaldscholle (Abb. 3.1).
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Ubersichtskarte mit einer Grobgliederung des hydrogeologischen Bauplans.

SVB Prof. Dr. B. Delakowitz

Abb. 3.1
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3.2 Geologie

Das Untersuchungsgebiet ERA Morsleben liegt geologisch in der Allertal Salzstruktur, die
aus salinaren Schichten des Zechsteins besteht. Das eigentliche ERA Morsleben befindet
sich im Zechsteinsalinar des in die SE-NW verlaufenden Allertall-Stérungszone eingedrun-
genen Spaltendiapirs und umfaBt die ehemals als Salzbergwerke betriebenen und unterté-
gig miteinander verbundenen Schachtanlagen Bartensleben und Marie. Der auch morpholo-
gisch sichtbare Allertalgraben wird durch die Struktureinheiten Lappwaldscholle im Suid-
westen und Werferlinger Triasplatte im Nordosten begrenzt. Die Schichten des Deckgebir-
ges Uber dem Salzstock sowie der Schichtenaufbau der beiden Struktureinheiten bestehen
Uberwiegend aus tonigen und sandigen Gesteinen der Trias, des Jura und der Kreide.

3.3 Hydrogeologie

Der hydrogeologische Bauplan spiegelt die generelle tektonische Struktur des Endlager-
standortes in der Allertalzone zwischen Lappwaldscholle und Triasplatte wider. Eine vor-
laufige Beschreibung dieser drei Struktureinheiten, die sich hydrogeologisch sehr deutlich
voneinander unterscheiden, erfolgte durch die BGR und wurde in einem Zwischenbericht
zum Kenntnisstand ,Grundlagen zur hydrogeologischen Modellbildung“ vorgelegt [BGR,
1993]. Die Geologie / Hydrogeologie des Modellgebietes wird derzeit von der BGR ent-
sprechend den neuen Erkenntnissen aktualisierend lberarbeitet.

4 Geophysikalische Bohrlochmessungen

Ziel der Untersuchungen war die Lokalisierung permeabler Abschnitte innerhalb der ausge-
bauten Filterstrecken, insbesondere im Bereich der Kluftwasserleiter, in denen die Filter-
strecken z.T. mehr als 10 m betragen. Mit dem Auftraggeber, dem Bundesamt fir Strahlen-
schutz, und der Fachbehérde, der BGR, bestand Ubereinstimmung dariiber, daB die exakte
Lokalisierung der Grundwasserbewegung innerhalb der Filterstrecken unabdingbar fir die
genaue Festlegung der MeBpunkte fir die nachfolgend durchzuflihrenden radiohydrome-
trischen Einbohrlochmessungen (Strémungsversuche) ist.

Die Impellerflowmeter-Messungen wurden im Unterauftrag des Sachverstandigenbiros Dr.
Delakowitz von der Gesellschaft fir bohlochgeophysikalische und geodkologische Messun-
gen mbH, BLM, Niederlassung Storkow, durchgefihrt. Die fachliche Qualifikation der aus-
fihrenden Firma und der Nachweis entsprechender Referenzen waren dem BfS durch
analoge Tatigkeiten der BLM in den Projekten Gorleben und Morsleben erbracht worden.

4.1 Impellerflowmetermessungen

Fir die bohrlochgeophysikalischen Messungen wurde das Impellerflowmeter der Firma
Geocom GmbH eingesetzt (Impellerdurchmesser wahlweise 45 oder 90 mm, je nach Rohr-
durchmesser und ZufluBpotential). Es erfolgten jeweils zwei Nullmessungen ohne Abpum-
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pen bzw. Grundwasser-Férderung und Messungen mit zwei unterschiedlichen Fahrgeschwin-
digkeiten (3 m / min und 6 / min) bei GW-Férderung in den GWM durchgeflihrt. MeBparameter
waren die jeweils hochste Foérderrate bei konstanter Absenkung und eine Teufenabtastung
in 1 cm vertikalem Abstand. Impellerflowmetermessungen wurden in den folgenden 14
MeBstellen durchgefiihrt: DpMors 37 A, 37 B, 42 A1, 51 B, 51 C, 53 A, 55 B, 55 C, 56 A, 57 A,
60 A,60B,94 A, 94 B.

Die beim Abpumpen anfallenden Wasser mit stark erhéhter Salinitat, wurden nicht geson-
dert entsorgt sondern in einem Behalter zwischengelagert und nach Beendigung des Ver-
suchs wieder in die MeBstelle eingeleitet. Diese Variante war gegeniiber der mobilen Ent-
sorgung zeit- und kostenguinstiger. Eine nachteilige Beeintrachtigung der Radiohydrometrie
war dadurch nicht gegeben.

4.2 Fluid-Logging Untersuchungen

Die Fluid-Logging-Methode war als Alternativmethode bzw. zusétzliches Verfahren fir die
Pegel vorgesehen, in denen die DurchfluBmengen gering waren (< ca. 5 - 7 L / min oder <
300 - 420 L / h). Voraussetzung fir das Fluid-Logging ist eine natirliche Salinitat der Grund-
wasser < 2500 - 3000 uS / cm. Beim Einsatz der Fluid-Logging-Methode wurden den zu
messenden Pegeln Salz zugegeben (,Aufsalzung®), wodurch die Hydrochemie in den
Pegeln temporér veréandert wurde. Die kiinstliche Erhéhung der Salinitét hatte jedoch keinen
EinfluB auf die radiohydrometrischen Einbohrlochmessungen. Um den urspriinglichen Zu-
stand wieder herzustellen, wurde wéhrend des Fachgesprdchs am 12.06.96 vereinbart,
diese Pegel nach AbschluB des Fluid-Logging und der radiohydrometrischen Strémuns-
messungen durch die DBE bis zur Einstellung der urspringlichen Salinitat klar zu pumpen.
Die Kontrolle der Wiederherstellung des urspriinglichen Zustands der Pegel erfolgte Uber
die Messung der elektrischen Leitfahigkeit, die durch die DBE protokolliert wurde. Fluid-
Logging Untersuchungen erfolgten gemaB der Ubereinkunft wihrend dem Fachgesprach am
12.06.96 in den flinf GWM DpMors 37 B, 46 A, 52 A, 56 B, 94 B.

4.3 Mikrokalibermessungen

Fir eine sachgemaBe Auswertung und die teufenbezogenen genaue Zuordnung der durch-
gefiihrten dynamischen BohrlochmeBverfahren waren, insbesondere bei geringem Zulauf,
Mikrokalibermessungen erforderlich.

4.4 Salinitat, Temperatur und Wasserspiegel

Zu Beginn und am Ende der ZufluBmessungen wurden Salinitat, Temperatur und Wasserspiegel
des Wassers in der jeweiligen GW-MeBstelle registriert, um die im Zusammenhang mit der Zu-
fluBprofilierung verursachten Veranderungen der hydrochemischen und hydrostatischen Ver-
haltnisse vor und nach dem durchgefiihrten Versuch zu dokumentieren.
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4.5 Ergebnisse

Auf die Untersuchung der Grundwassermefstellen DP Mors 51 A und 55 A wurde im Einverneh-
men mit dem BfS und der BGR verzichtet, da hier aufgrund vorhandener Unterlagen (Forder-
raten und KrWerte aus KPV) eine sehr geringe GW-Ergiebigkeit zu erwarten war, die den
Einsatz der kostenintensiven Fluid-Logging-Methode nicht rechtfertigte. In den Pegeln DpMors 51
A und 55 A wurden stattdessen versucht, mit radiohydrometrischen Ubersichtsmessungen (Tra-
cing), eventuelle Strémungsbereiche zu lokalisieren (Vgl. Kap. 5).

Die Ergebnisdarstellung der ZufluBprofilierung erfolgte im MaBstab 1 : 500 (Pegelausbau,
Salinitats-, Temperatur- und Wasserstandsmessungen vor und nach der bohrlochgeophysi-
kalischen Untersuchung) und im MaBstab 1 : 50 (= interpretierte BohrlochmeBdiagramme mit
Kennzeichnung der GW-ZufluBbereiche). Die ZufluBdiagramme bildeten die Grundlage fiir die
Festlegung der MeBpunkte der radiohydrometrischen Strdmungsversuche und sind als An-
hang zu diesem Bericht in Kapitel 7.1 beigefigt. Sie liegen fir die folgenden MeBstellen
(Kluftwasserleiter) vor:

Bohrung DpMors 37A M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 37B M 1: 50 und M 1:50
Bohrung DpMors 42 A1 M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 46 A M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 51B M 1.500 und M 1:50
Bohrung DpMors 51C M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 52 A M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 53 A M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 55B M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 55C M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 56 A M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 56 B M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 57 A M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 60 A M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 60 B M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 94 A M 1:500 und M 1:50
Bohrung DpMors 94 B M 1:100 und M 1:50

Die Ergebnisse der durchgeflihrten ZufluBmessungen sind ferner in den nachfolgenden Tabellen

4.1 und 4.2 zusammengestellt:

e Tabelle 4.1 enthalt eine Zusammenstellung der bohrlochgeophysikalischen ZufluBuntersu-
chungen (Flowmetermessungen, Fluid-Logging-Untersuchungen) in den vorstehend genann-
ten 17 MeBstellen des Untersuchungsgebietes.

e Tabelle 4.2 faBt die gemessenen hydrodynamischen und hydrostatischen Parameter fiir die
Bewertung der durchgefiihrten bohrlochgeophysikalischen GrundwassermeBstellenkontrolle
zusammen.

16



SVB Prof. Dr. B. Delakowitz GSF-Inst. fir Hydrologie
BfS-Projekt 9M 212 250 50: Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen Morsleben

Legende zu Tabelle 4.1

FLUID-Logging:

+

Versuch wurde durchgeflhrt
- Versuch wurde nicht durchgefiihrt
GW-Entsorgung: G Entsorgung des wahrend FLUID-Logging abgepumpten Grundwassers erfolgte
im Gelande (Leitfahigkeit des geférderten Wassers betrug kleiner 1,7 mS/cm)
A Entsorgung des geférderten Grundwassers erfolgte in die Aller
P das geférderte Grundwasser wurde in die GWMSt zurlickgepumpt
1] GW-Foérderung war nicht moglich
N erfolgreicher Nachweis der HauptzufluBhorizonte
N? Aushaltung von méglichen ZufluBhorizonten ist unsicher

Bemerkungen:

17



SVB Prof. Dr. B. Delakowitz GSF-Inst. fir Hydrologie
BfS-Projekt 9M 212 250 50: Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen Morsleben

Tabelle 4.1: ERA Morsleben: Zusammenstellung der bohrlochgeophysikalischen ZufluBuntersuchungen in GW-
MeBstellen des Untersuchungsgebietes

GW-MeB- | MeB- Gesamte | FLOW-u. | MeB- FLUID- GW-Ent- Bemerkungen
stelle datum Untersu- | CAL strecke Logging | sorgung
chungs- Leer-
strecke fahrt
DpMors
[m] [m] [m]
FLOW- | FLUID-
meter Logging
37A 17.06.96 80.0 70.0 10.0 - N
37B 17.06.96 37.0 25.0 12.0 + G N N
20.06.96
42 A1 20.06.96 46.5 38.0 8.5 - N
46 A 18.06.96 79.0 - - + A N
51A wurde nicht untersucht
51B 19.06.96 125.5 105.5 20.0 - N
51C 19.06.96 64.5 46.0 18.5 - N
52 A 25.06.96 125.5 - - + 0 N?
53 A 12.06.96 57.0 50.0 7.0 - N
55 A wurde nicht untersucht
55B 13.06.96 121,0 105,0 16,0 - N
55C 10.06.96 60,5 45,0 15,5 - N
56 A 12.06.96 100,5 90,0 11,0 - N
56 B 19.06.96 37,0 - - + 0 N?
57 A 18.06.96 39,5 29,5 10,0 - N
60 A 12.06.96 109,0 97,0 12,0 - N
60B 12.06.96 76,0 65,0 11,0 - N
94 A 13.06.96 140,5 131,0 9,5 - N
94B 11.06.96 57,0 43,0 14,0 + P N? N
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Tabelle 4.2: ERA Morsleben: Zusammenstellung von hydrodynamischen und hydrostatischen Parametern fur die Bewertung der durchgefiihrten bohrlochgeophysikalischen Grund-
wassermeBstellenkontrolle

GW-MeBstelle MeBdatum GW-Spiegel Gefordertes Grundwasser Maximale Spezifische
W1 w2 Forderrate LF Absenkung des Ergiebigkeit
GWSP s
DpMors [m u. GOK] [m u. GOK] [L/h] [mS/cm] [m*/h/m-
[m u. RWSP] Absenkung]
37A 17.06.96 7.07 11.99 320 0.1 (W1) 7.2 0.04
37B 17.06.96 4.46 6.09 300 0.15 (W1) 5.5 0.05
20.06.96 1.5 (W2)
42 A1 20.06.96 1.53 1.52 4500 9.5 (W1) 6.5 0.69
46 A 18.06.96 2.56 3.15 60 3.5 (W2) n.b. n.b.
51A GWMSt wurde nicht untersucht
51B 19.06.96 14.04 13.45 560 9.5 (W1) 2.0 0.28
44.0 (W1)
51C 19.06.96 14.21 13.54 550 5.0 (W1) 22 0.25
34.0 (W1)
52 A 25.06.96 36.91 37.70 +0 27 -33 n.b. n.b.
53A 12.06.96 16.34 17.97 1500 1.7 (W1) 8.2 0.18
55A GWMSt wurde nicht untersucht
55B 13.06.96 35.31 36.84 1800 0.65 (W1) 0.3 54
1.40 (W1)
55C 10.06,96 35.71 n.b. 1800 0.45 (W1) 438 0.38
56 A 12.06.96 27.31 n.b. 300 0.50 (W1) 7.8 0.04
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Tabelle 4.2 (Fortsg.):

ERA Morsleben: Zusammenstellung von hydrodynamischen und hydrostatischen Parametern fir die Bewertung der durchgefiihrten bohrloch-
geophysikalischen Grundwassermefstellenkontrolle

GW-MeBstelle MeBdatum GW-Spiegel Gefordertes Grundwasser Maximale Spezifische
W1 w2 Forderrate LF Absenkung des Ergiebigkeit
GWSP s
DpMors [m u. GOK] [m u. GOK] [L/h] [mS/cm] [m*/h/m-
[m u. RWSP] Absenkung]
56 B 19.06.96 30.25 30.32 0 15.0 (W2) 2.0 n.b.
57 A 18.06.96 8.17 8.51 1800 0.8 (W1) 5.3 0.34
60 A 12.06.96 48.48 n.b. 2300 0.22 (W1) 0.1 23.0
60 B 12.06.96 41.98 n.b. 750 0.60 (W1) 1.8 1.23
94 A 13.06.96 29.83 30.24 780 145 (W1) 7.8 0.10
94B 11.06.96 28.45 28.96 <300 1.2 (W1) 6.0 0.04
25 (W1)
50 (W2)
Legende:
GW-Spiegel: Wi Wasserspiegel zu Beginn der bohrlochgeophysikalischen Untersuchung
W2 Wasserspiegel am Ende der bohrlochgeophysikalischen Untersuchung

Geférdertes Grundwasser: LF

(W1)
(W2)
(P)

durchschnittliche spezifische elektrische Leitfahigkeit

spez. elektrische Leitfahigkeit des "natdrlichen vorhandenen"” GW in der GWMSt

spez. elektrische Leitfahigkeit des wahrend der FLUID-Logging-Untersuchung ausgesalzenen Grundwassers
ZurlckfUhrung des geférderten Grundwassers in die GWMSt
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5 Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen
5.1 MeBmethode

Die Grundlagen der verwendeten Einbohrlochmethoden sind nachfolgend beschrieben. Fir
Einzelheiten der betreffenden Methoden wird auf die Literatur verwiesen (z.B. DROST, W.,
GEYG, M.: Isotopenhydrologische Methoden. In: Die WassererschlieBung, Edt. H. Schnei-
der, Vulkan-Verlag, Essen, 325-354 (1988).

Die Anwendung der Einbohrlochmethoden setzt eine vertikale Pegelbohrung voraus, die
den Grundwasserleiter in seiner Machtigkeit oder im MeBhorizont erschlieBt. Die Bohrung
soll mit Filterrohr und Kiesfilter so ausgebaut sein, daB sie vom Grundwasser bei geringem
Filterwiderstand sandfrei druchstrémt wird. Der Grundwasserdurchflu8 durch das Filterrohr
wird als stationar und horizontal angenommen. Die Bestimmung der Filtergeschwindigkeit q
erfolgt durch das Tracerverdinnungsverfahren. Hierzu wird die Wassersaule im MeBhori-
zont des Filterrohrs homogen radioaktiv markiert. Durch die horizontale Grundwasser-
stromung erfolgt wahrend der Zeit t ein TracerabfluB, der zu einer Konzentrationsabnahme
des Tracers im Filterrohr fihrt, aus der sich die Filtergeschwindigkeit q berechnen |aBt
(Tracerverdiinnungslog Abb. 5.1):

q=(rr/2at)In(C,/C) (1)
Co = Tracerkonzentration zur Zeitt =0
C = Tracerkonzentration zur Zeit t
r = Innenradius des Filterrohrs
o = Korrekturfaktor, der den EinfluB des Bohrlochausbaus und der in Abb. 5.1
gezeigten Tracersonde auf die Grundwasserbewegung im Filterrohrbereich
beriicksichtigt.

Der Korrekturfaktor oo wurde auf der Grundlage der vom BfS bereitgestellten Daten zum
Bohrlochausbau und unter der Annahme, daB beim Pegelausbau die Permeabilitat Ky des
Filterkieses deutlich gréBer ist als der K-Wert des umgebenden Sediments / Bodens, fiir
jede mit der radiohydrometrischen Einbohrlochmethode untersuchte GWM berechnet (vgl.
hierzu auch Abs. 5.1.1 Fehlerbetrachtung).

Nach AbfluB aus dem Filterrohr befindet sich der Tracer in der Grundwasser-AbfluBrichtung
und zeigt somit die FlieBrichtung R; des Grundwassers an. Diese wird dann durch Messung
der Winkelverteilung der Strahlung, die von der radioaktiven Tracerwolke zur Bohrung ge-
langt, ermittelt (s. Richtungslog, Abb. 5.1).

Die meBtechnischen Voraussetzungen zur Bestimmung der Filtergeschwindigkeit und der

FlieBrichtung des Grundwassers werden durch die in Abb. 5.1 skizzierte Tracersonde erflllt.
In deren zentralem Teil, dem MeB- oder Verdinnungsvolumen (Héhe: 0.5 m), wird die
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radioaktive Tracerldsung injiziert, durch die Mischspirale laufend homogen verteilt und
durch den Szintillationsdetektor registriert. Der Szintillationsdetektor ist in einen Bleikollima-
tor integriert. Die Kollimatordffnung wird durch einen Motor um eine senkrechte Achse ge-
dreht, wobei ihre azimutale Lage auf die durch den KompaB festgelegte Nordrichtung bezo-
gen registriert wird. Eventuelle Vertikalstrémungen des Grundwassers im Filterrohr werden
durch das Druckausgleichrohr kurzgeschlossen und stéren somit die Tracerverdiinnung im
MeBvolumen nicht.

Fiar Messungen in kleinkalibrigen Bohrungen (& < 3“) wird, abweichend von der MeBan-
ordnung in Abb. 5.1, eine Sonde mit zwei Detektoren verwendet. Hierbei dient der erste
Szintillationszahler, der ohne Abschirmung im MeBvolumen eingebaut ist, fir die Messung
der Filtergeschwindigkeit. Der zweite Detektor, der sich in einem Bleikollimator befindet und
fur die Messung der Grundwasserflie Brichtung verwendet wird, ist als Richtungsdetektor am
unteren Ende der Sonde befestigt.

Als Tracer wird das radioaktive Isotop ®Br in NH,Br-Lésung verwendet. Das geringe Volu-
men der injizierten Tracerlésung (weniger als 1 mL) erzeugt praktisch keine Stérung der hy-
draulischen Randbedingungen. ®Br ist ein nahezu idealer hydrologischer Tracer, d.h. er
gleicht in seinem FlieBverhalten dem des Grundwassers. Seine Gammastrahlung kann auch
von auBerhalb des Filterrohrs registriert werden.

Wahrend des MeBvorgangs werden zunachst beim Verdinnungslog der zeitliche Verlauf
der Impulsrate, d.h. der Konzentration des Tracers im Filterrohr, und anschlieBend beim
Richtungslog die Winkelverteilung der Impulsrate, d.h. die azimutale Tracerverteilung
auBerhalb des Filterrohrs, gemessen. Dies geschieht bei der in Abb. 5.1 gezeigten Sonde
mit ein und demselben Detektor. Bei Filterpegeln mit & < 3" wird die Sonde nach Beendi-
gung des Tracerverdinnungslogs soweit hochgezogen, bis sich der am unteren Ende der
Sonde befindliche Detektor zur Aufnahme des Richtungslogs in der Teufe der vorher mar-
kierten Wassersaule befindet. Bei Messungen ohne Isolierung eines MeBvolumens durch
Packer wird die gesamte Wassersaule im Filterrohr radioaktiv markiert und dann der Kon-
zentrationsabfall zu verschiedenen Zeiten nach der Impfung mit einem Strahlendetektor als
Funktion der Tiefe gelogt. Nach TracerabfluB wird dann schrittweise die AbfluBrichtung in
verschiedenen Tiefen registriert. Bei diesem Tracerlog kénnen jedoch Vertikalbewegungen
des Grundwassers das Tracerverdinnungslog verfélschen, wahrend die Tracerverteilung
auBerhalb des Filterrohrs die AbfluBrichtung in den Grundwasserleiter wiedergibt.

Die untere Nachweisgrenze fir die Bestimmung der Filtergeschwindigkeit q aus dem Ver-
dinnungslog ist durch die Eigendiffusion des Tracers aus dem Filterrohr in den umgeben-
den Kiesmantel gegeben. Die durch Diffusion erzeugte ,Verdiinnungsgeschwindigkeit” v ist
beim GSF-IfH durch Laborversuche fiir die bei Feldmessungen verwendete NH, *Br-Tracer
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Abb. 5.1:
Tracersonde (fur Filterrohre mit ¢ > 3“) und MeRprinzip zur Bestimmung der Filtergeschwindigkeit g und
der FlieBrichtung R; des Grundwasers. Zur Messung wird die Tracersonde auf die gewtinschte MeRtiefe
im Filterrohr gebracht. Dort wird durch die Packer ein MeRvolumen von 50 cm Hohe isoliert. Im MeR-
volumen wird radioaktive 82Br-LC’)S.ung mit einer Aktivitat <5*105 Bq injiziert und durch die Mischspirale
laufend homogen verteil. Die Tracerverdunnung durch den Grundwasserabflu im Filterrohr wird durch
den Szintilationsdetektor als Funktion der Zeit registriert (Tracerverdunnungsdiagramm). Der Detektor ist
in einen Bleikollimator integriert. Nach dem TracerabfluR in den Grundwasserleiter wird das Tracervertei-
lungsdiagramm durch Drehung der Kollimatoréffnung von N tber E nach N aufgenommen. Dazu wird die
Kollimatoroffnung durch den Motor um ihre senkrechte Achse gedreht, wobei die Lage im Azimut auf die
durch den Kompal festgelegte Nordrichung bezogen ist. Bei dieser Richtungsmessung wird die Absorp-
tion der 82Br-Strahlung im Blei des Kollimators geniitzt, die Strahlung kann nur tber die Kollimator-
6ffnung zum Detektor gelangen.

Bei Filterrohren mit ¢ < 2 hat die Tracersonde nur einen einfachen Detektor fir das Verdinnungs-
log. Das Richtungslog wird dann mit einer separaten Kollimatorsonde gemessen. Mit beiden Sonden
koénnen Filtergeschwindigkeiten q von etwa 0,001 bis 100 m/Tag bestimmt werden. Der Mef3fehler von q
isti.a. kleiner als * 5%. R; wird im Bogenmal angegeben [N=0°, E=90°,5=180°, W= 270°]. Die Genauig-
keit ist i.a. besser als £ 15°. Bei sehr kleinen Filtergeschwindigkeiten kann durch das Richtungslog er-
kannt werden, ob die Verdinnung durch Konvektion oder nur durch radiale Diffusion erfolgt. Eventuelle
Vertikalstromungen des Grundwasers im Filterrohr werden im Bereich der Sonden durch einen Bypass
kurzgeschlossen und stéren nicht die Tracerverdiinnung im MefRvolumen. Erfolgt dennoch vertikaler
TracerabfluB, so wird dieser durch Kontrolldetektoren in beiden Packern angezeigt. In der Regel ist dann
das Verdiinnungslog nicht bewertbar.
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-Lésung fiir Wasser geringer Salinitat (= 150 us/cm) und hoher Salinitat (= 100 000 ps/cm)
Zu vq4 = 3 mm/d bestimmt worden und mufB bei der Auswertung der Tracerverdiinnungslogs
als Minusterm in Gl. (1) berlcksichtigt werden.

In Porengrundwasserleitern kénnen die gemessenen Filtergeschwindigkeiten q und FieB-
richtungen des Grundwassers je nach den Textur- und Struktureigenschaften der durchflos-
senen Sedimente lber weite Bereiche streuen, wobei die Filtergeschwindigkeiten lognormal
und die FlieBrichtungen normal verteilt sind. In Kluftgrundwasserleitern hangt die gemes-
sene FlieBrichtung vom Einfallen der Klufte ab, die von der Bohrung angefahren sind. Fir
die Berechnung der Filtergeschwindigkeit wird die Kluftstrémung als Filterstrémung voraus-
gesetzt, was bei relativ regelmaBiger Kliftung angebracht ist.

5.1.1 Systematische und zufillige Fehler bei der Anwendung der Tracerverdiin-
nungslogs

Die Ergebnisse bei Einbohrlochmessungen sind ihrer Natur nach aus den verschiedensten
Grinden stets mit einer gewissen Ungenauigkeit behaftet. Dabei spielen systematische Ein-
flisse, die sich aus der MeBanordnung ergeben und bei der Messung nicht erkannt werden,
sowie zuféllige Fehler, die sich aus der Messung selbst ergeben, eine Rolle.

Die Anwendung der Verfahren setzt den AufschluB des Grundwassers voraus. Ublicher-
weise geschieht dies durch die Pegelbohrung, die den Grundwasserleiter in seiner Machtig-
keit oder im gewlnschten Horizont erschlieBt und mit Filterrohr und Kiesfilter so ausgebaut
ist, daB sie vom Grundwasser bei geringem Filterwiderstand sandfrei durchstrdmt wird. Das
Filterrohr erzeugt in der Horizontalebene eine Quellen- oder Senkenstrémung und dadurch
eine Verformung des geradlinigen Strdomungsnetzes, so daB der GrundwasserabfluB Q; im
Filterrohr ein a-faches des Abflusses Q im Grundwasserleiter ist:

Q= aQ (1)

Die GroBe a wird vorwiegend durch das Filterrohr mit der Permeabilitéat Ky und den Aufbau
des Filterkieses mit der Permeabilitat K bestimmt :

o= 8 KK/ ( Ak +BK)
(2)

wobei die GroBen A und B dem Betrage nach ungefahr gleich sind und sich aus den Radien
und den Permeabilitdten von Filterrohr und Filterkies ergeben. Beim Pegelausbau sollte
Kk>>K sein, dann ist o vom K-Wert des Bodens bzw. des Sediments unabhangig (Abb.
5.1.1). Falls diese Bedingung nicht erflllt ist, kann eine fehlerhafte Abschétzung des K-Wer-
tes zu einer erheblichen Unschéarfe bei der a-Berechnung fihren. Bei den Messungen im
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Bereich des ERA Morsleben wurde davon ausgegangen, daB die obige Bedingung fir die K-
Werte erfillt ist.

Die Bestimmung des spezifischen Grundwasserabflusses q (Filtergeschwindigkeit) im Filter-
rohr erfolgt durch das Tracerverdliinnungsverfahren (vgl. vorstehenden Abs. 5.1). Hierzu
wird die Wassersaule im MeBhorizont eines Pegels homogen mit einem Tracer markiert.
Durch die horizontale Grundwasserstromung mit dem AbfluB Q erfolgt wahrend der Zeit t
ein TracerabfluB, der zu einer Konzentrationsabnahme im Filterrohr fihrt :

dc/dt=-aQc/V = -aqFc/V (3)

Tracerkonzentration zur Zeit t

< O
]

7 r2 h = Volumen der markierten Wasserséule in einem Abschnitt mit der Héhe h im
Filterrohr mit dem Radius r. Falls der MeBhorizont eine wasserundurchlassige Schicht
Uberfahrt, sollte die Machtigkeit dieser Schicht bei der Bestimmung von h berlck-
sichtigt werden (falls dieser Umstand bekannt ist)

F = 2rh = AbfluBquerschnitt

Nach Integration ergibt sich fir die Filtergeschwindigkeit q
g=(nr/2at)Inc,/c (4)

Im Prinzip sind alle vorkommenden Filtergeschwindigkeiten durch die Verdiinnungsmethode
meBbar. Bei sehr kleinen Filtergeschwindigkeiten (g < 0.005 m / d) berlagert molekulare
Diffusion die hydrodynamische Tracerverdiinnung und fihrt zu einer Verdiinnungsgeschwin-
digkeit von 0.003 m / d, die bei der g-Bestimmung bertcksichtigt werden muB. Damit ist
eine untere Nachweisgrenze von g = 0.001 m / d fiir das Verfahren gegeben.

Die MeBgenauigkeit hangt neben den mdglichen systematischen Fehlern bei der Bestim-
mung von o und h von der Auflésung des Tracerverdiinnungslogs ab, wobei eine Konzen-
trationsabnahme von c/c, < 0.9 erforderlich ist. Entsprechend Gl.(4) fitten die Konzentration
¢ und die MeBzeit t eine logarithmische Regression, aus deren Steigung sich q ergibt. Der
MeBfehler ergibt sich nach der Methode der kleinsten Quadrate bei einer abschnittsweisen
Analyse (z.B. fur alle Dezi-c/c, ) der Regression. Bei langeren MeBzeiten wird dadurch die
Anzahl der Beobachtungen gréBer und der zuféllige MeBfehler entsprechend kleiner. Im
allgemeinen ist der MeBfehler erheblich kleiner als 10 %. Die GrundwasserflieBrichtung wird
im BogenmaB (N = 0°, E = 90°, S = 180°, W = 270“) angegeben. Bei der Richtungsmessung
ergibt sich der MeBfehler aus der Auflésung von Maximum und Minimum des Richtungslogs
und ist im allgemeinen < + 15°.

Die MeBgenauigkeiten setzen voraus, daB sich durch den Pegelausbau keine Verluste beim

Stréomen durch Mantel und Filterrohr in horizontaler Richtung ergeben und die Berechnung
des Faktors o nach Gl. (2) zuverlassig erfolgen kann. Die zufélligen MeBfehler sind gegen-
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Uber den systematischen Fehlern, die bei nicht korrektem Bohrlochausbau und oder fehler-
hafter Deutung der Bohrergebnisse auftreten kénnen, vernachlassigbar.

Abb. 5.1.1: ERA Morsleben: Abhangigkeit des Korrekturfaktors o vom Verhaltnis der Permeabili-
taten K des Bodens / Sediments und Kx des Filterkieses. Die Abbildung zeigt, daB bei
Ki >> K der Wert von a vom K-Wert unabhangig ist.
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5.2 Messungen

Die MeBausristungen (Fahrzeuge, MeBsonden) und Beispiele einiger Messungen im Ge-
lande sind in den Abb. 5.3 - 5.16 photographisch dokumentiert.

Zur Messung wird die Tracersonde auf die gewlinschte MeBtiefe im Filterrohr gebracht. Dort
wird durch die Packer ein MeBvolumen von 50 cm Héhe isoliert. Im MeBvolumen wird ra-
dioaktive ¥Br-Lésung mit einer Aktivitat von max. 2 x 10° Bq (nach §3 StrlSchV genehmigte
maximale Einzelaktivitat pro MeBpunkt = 5 x 10° Bq) injiziert und durch die Mischspirale
laufend homogen verteilt. Die Tracerverdinnung durch den GrundwasserabfluB im Filter-
rohr wird durch den Szintilationsdetektor als Funktion der Zeit registriert (Tracerverdiin-
nungsdiagramm). Der Detektor ist in einem Bleikollimator integriert. Nach dem Tracerabflu
in den Grundwasserleiter wird das Tracerverteilungsdiagramm durch Drehung der Kollima-
toréffnung von N Uber E nach N aufgenommen (vgl. Abs. 5.1). Dazu wird die Kollimator-
6ffnung durch den Motor um ihre senkrechte Achse gedreht, wobei die Lage im Azimut auf
die durch den KompalB festgelegte Nordrichtung bezogen ist. Bei dieser Richtungsmessung
wird die Absorption der ®Br-Strahlung im Blei des Kollimators geniitzt, die Strahlung kann
nur Uber die Kollimatoréffnung zum Detektor gelangen. Bei sehr kleinen Filtergeschwindig-
keiten kann durch das Richtungslog erkannt werden, ob die Verdiinnung des Tracers durch
Konvektion oder durch radiale Diffusion (also nur durch scheinbare FlieBbewegung des
Grundwassers) erfolgt.

Radiohydrometrische Messungen erfolgten in den GrundwassermeBstellen und MeBpunkten
innerhalb gréBerer Filterstrecken, die gemaB der in Abschnitt 2.2 beschriebenen Vorgehens-
weise im Rahmen mehrerer Arbeitsgesprache mit dem Auftraggeber (BfS) und der BGR
vereinbart wurden. Die Lage der GW-MeBstellen bzw. MeBstellengruppen, in denen radio-
hydrometrische Strémungsversuche durchgefihrt wurden, ist in einem Ausschnitt aus der
topographischen Karte Helmstedt in Abb. 5.2 dargestellt. Die Bezeichnung der GW-MeB-
stelle, ihre Kennzeichnung (Porenwasser- oder Kluftwasserleiter), die geologische Kurz-
beschreibung des Ausbauhorizontes nach Schichtenverzeichnis sowie die Anzahl und
Identifizierung der einzelnen MeBpunkte sind zusammen mit den MeBangaben und Ergeb-
nissen der radiohydrometrischen Strémungsversuche (Filtergeschwindigkeit g, FlieBrichtung
Ri) in der Tabelle 5.1 aufgelistet.

Insgesamt wurden 61 radiohydrometrische Einbohrlochmessungen durchgefiihrt:
e 24 Porenwasserleiter (mit ,,P“ gekennzeichnet)

e 24 Kluftwasserleiter (mit ,K* gekennzeichnet)

e 13 Poren- oder Kluftwasserleiter (mit ,P / K* gekennzeichnet)
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ERA Morsieben: Ausschnitt aus der topographischen Karte Helmstedt (nicht maRstab-
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getreu) mit der Lage der Mefstellen bzw. Mefstellengruppen, in denen radiohydro-

metrische Einbohrlochmessungen durchgefihrt wurden

Abb. 5.2
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Abb. §.3: ERA Morsleben: Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen: Meftfahrzeug UNIMOG 1550
L fur Messungen in groeren Tiefen (bis 400 m u.G.) und 4*-Verrohrungen

Abb. 5.4: ERA Maorsleben; Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen: Mefifahrzeug MERCEDES
311 fur Messungen in mittleren Tiefen (bis ca. 100 m u.G.) und 4*- oder 2°-Verrohrungen
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Abb. 5.5: ERA Morsleben, Radichydrometrische Einbohrlochmessungen: Melfahrzeug JEEP fur Mes-
sungen in geringen Tiefen (bis ca. 50 m u.G.) und 2“-Verrohrungen

Abb. 5.6: ERA Morsleben; Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen: Tracer-(Verdlnnungs-) und
Richtungssonden fir den Einsatz in 2 1/2" und 4 %" Verrchrungen. Gut erkennbar sind die
Mischspiralen zum homogenen Verteilen der radicaktiven Tracerlosung in dem, durch die
Packer isolierten, Mef3bereich (50 cm)
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Abb. 5.7

Abb. 5.8;

ERA Morsleben; Radichydrometrische Einbohrlochmessungen: Detailausschnitt der Tracer-
sonde mit der injektionskantle (links vom Packer), durch die, ferngesteuert, die Tracerlésung
in den MefYbereich injiziert wird

ERA Morsleben; Radichydro
metrische Einbohrlochmessun
gen. motorbetriebene Kabel
trommel {Lange ca. 500 m) fa
die Fixierung und das Ein
fahren der Tracer- und Rich
tungssonde in die MeRstelle

31



SVB Prof. Dr. B. Delakowitz GSF-Inst. fiir Hydrologie
BfS-Projekt 9M 212 250 50: Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen Morsleben

Abb. 5.9: ERA Morsleben; Radiohydro-*
metrische Einbohrlochmessun-
gen: Einbringen der Tracerson-
de in das Bohrloch

i _ : SR T ; '

Abb. 5.10: ERA Morsleben; Radiohydrometrische Einbohriochmessungen: Absenken der Tracersonde
in das Bohrloch (MeRstelle)
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Abb. 5.11: ERA Morsleben; Radiohydro-
metrisch  Einbohrlochmessun-
gen: MeRstelle mit eingebrach-
ter Tracersonde wahrend der

Messung

Abb. 5.12: ERA Morsleben; Radichydrome-
trische  Einbohrlochmessungen
Blick in eine DN 125 Grundwas-
sermefstelle (DpMors 38 C) mit
4 1/2" PVC-Verrohrung wahrend
des MeRvorgangs

33



SVB Prof. Dr. B. Delakowitz GSF-Inst. fiir Hydrologie
BfS-Projekt 9M 212 250 50: Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen Morsleben

Abb. 5.13: ERA Morsleben; Radiohydro-
metrisch  Einbohrlochmessun-
gen: Blick in eines der MeR-
fahrzeuge wahrend des MeR-
vorgangs (alle MeRfahrzeuge

sind identisch ausgeristet)

Abb. 5.14: ERA Morsleben; Radiohydrome-
trische  Einbohrlochmessungen
Blick in eines der MeRfahrzeuge
wahrend des MeRvorgangs (alle
MeBfahrzeuge sind identisch
ausgerustet)
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Abb. 5.13: ERA Morsleben; Radiohydro-
metrisch Einbohrlochmessun-
gen: Blick in eines der MeB-
fahrzeuge wéahrend des MeB-
vorgangs (alle MeBfahrzeuge
sind identisch ausgertistet)

Abb. 5.14: ERA Morsleben; Radiohydrome-
trische  Einbohrlochmessungen
Blick in eines der MeBfahrzeuge
wahrend des MeBvorgangs (alle
MeBfahrzeuge sind identisch
ausgerUstet)
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Abb. 5.15: ERA Morsleben; Radiohydro-
metrisch  Einbohrlochmessun-
gen: Vor-Ort Auswertung des
MeBvorgangs

Abb. 5.16: ERA Morsleben; Radiohydrome-
trische  Einbohrlochmessungen
Vor-Ort  Auswertung; Aufzeich-
nung der Tracerverdinnung
durch den GrundwasserabfluB
als Funktion der Zeit
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Abb. 5.17: ERA Morsleben: Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen; Flurschaden beim Anfahren
der Pegel DpMors 42 A1 und 42 B im Weizenfeld 6stlich der Strae Beendorf - Morsleben

Abb. 5.18: ERA Morsleben: Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen; Flurschaden beim Anfahren
der Pegel DpMors 42 A1 und 42 B im Weizenfeld 6stlich der StraBe Beendorf - Morsleben.
Es ist deutlich zu erkennen, daB das MeBfahrzeug (UNIMOG) nur in den bereits vorher vor-
handenen Fahrrinnen des Eigentiimers bewegt wurde.
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Die Durchfihrung der MeBkampagne erfolgte zwischen der 27. - 29. Kalenderwoche 1996.
Es standen zwei vollstandig ausgeristete MeBfahrzeuge (Marke Mercedes-Transporter 311
und Unimog 1550 L) fir die Messung in 4 1/2“-MeBstellen und ein Fahrzeug (Marke Jeep)
fur die Einbohrlochmessung in 2 1/2“-Verrohrungen sowie aktualisiertes MeBequipment ein-
schlieBlich Auswerte-Software zur Verfligung. Die vor-Ort Messungen wurden von den fol-
genden Mitarbeitern des GSF-Instituts fir Hydrologie durchgefinhrt:

¢ Dipl.-Ing. (FH) Gerhard Hofreiter

e Betriebsingenieur Walter Weindl

e Technischer Angestellter Emil Reichlmayr

Die MeBkampagne einschlieBlich der Tagesberichte an das BfS sowie die gesamte Organi-
sation wurden vom AN, SVB Dr. Delakowitz, vor Ort koordiniert. Herr Dipl.-Phys. Dr. Walter
Drost (GSF-IfH) nahm an der Eingangsbegehung und den Abstimmungsgesprachen teil und
begleitete die MeBkampagne temporar. Die Messungen mit dem radioaktiven Br-82 Isotop
wurden von den Strahlenschutzbeauftragten oder, unter deren Aufsicht, von geschulten
Mitarbeitern des GSF-Instituts fir Hydrologie durchgefiihrt. Strahlenschutzbeauftragte sind
der Leiter der Arbeitsgruppe fir Grundwassermessungen des GSF-Instituts fir Hydrologie,
Dipl.-Phys. Dr. Walter Drost und dessen Vertreter, Dipl.-Ing. Gerhard Hofreiter und Be-
triebsingenieur Walter Weindl. Die Strahlenschutzbeauftragten G. Hofreiter und W. Weind|
waren wahrend der gesamten MeBkampagne vor Ort.

5.3 Ergebnisse

In der Mehrzahl der MeBteufen wurde der GrundwasserabfluB mit einer Tracersonde nach
Abb. 5.1 bestimmt. In den Pegeln DpMors 51 A, Dp 52 A , Dp 55 A und DP 56 B, in denen
nach Vorversuchen bzw. aufgrund der Angaben des Bohrprogrammes Morsleben 1994 / 95
der anstehende Grundwasserleiter als sehr niederpermeabel (K < 107 bzw. 10® m / s) galt,
wurde die gesamte Grundwassersaule im Filterrohr markiert und anschlieBend der Tracer-
abfluB als Funktion von Tiefe und Zeit gelogt, um durch den TracerabfluB MeBteufen flr
eine nachfolgende Packermessung zu orten. Die Tracer-logs sind im Anhang (Kap.7.2.1)
graphisch dargestellt.

Als MeBergebnisse der radiohydrometrischen Strémungsversuche sind in der Tabelle 5.1
die in den einzelnen Pegeln z.T. in verschiedenen MeBteufen innerhalb der Filterstrecken
ermittelten Filtergeschwindigkeiten g [Einheit: m / d] und FlieBrichtungen R; [Einheit: °, N =
0° E =90° S = 180° W = 270°] des Grundwassers aufgelistet. Die Filtergeschwindigkeiten
konnten mit einer unteren Nachweisgrenze von q = 0.001 m / d (ca. 0.4 m / a) ermittelt wer-
den. In einer Anzahl von MeBstellen wurde praktisch kein TracerabfluB nachgewiesen, hier
betragen die Filtergeschwindigkeiten g < 0,001 m / d. Entsprechend den lognormalen Ver-
teilungen der Filtergeschwindigkeiten g in dem Histogramm der Abb. 5.19 streuen die
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Histogramm fiir In q [m/d]
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Abb. 5.19:  Era Morsleben: Histogramme der im gesamten Gebiet durch Einbohrlochtests gemes-
senen Filtergeschwindigkeiten q des Grundwassers. Lognormale Verteilung der g-
Werte.
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Abb. 5.20: Era Morsleben: Histogramme der in den wasserfihrenden Schichten des Oberen und
Mittleren Keupers, der Oberkreide und im Quartar durch Einbohrlochtests gemessenen
Filtergeschwindigkeiten q des Grundwassers. Lognormale Verteilung der g-Werte.
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Abb. §.21:  Era Morsleben: Histogramme der im gesamten Gebiet durch Einbohrlochtests gemes-
senen Fliefrichtungen R; des Grundwassers.
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g-Werte von < 0,001 m / d bis 24.9 m / d. Die Filtergeschwindigkeiten sind in den grundwas-
serfihrenden Schichten der Oberkreide und des mittleren Keupers mit g < 0,02 m / d erheb-
lich kleiner als in den Schichten des oberen Keupers und des Quartars (Abb. 5.20). Filter-
geschwindigkeiten mit @ > 1 m / d werden nur im oberen Keuper gemessen. Die AbfluBrich-
tungen streuen im ganzen BogenmaB von 0° bis 360°, haben jedoch zwei Maxima in &st-
liche bis sliddstliche Richtung und, weniger deutlich, in westliche Richtung. GemaB den
Histogrammen der Abb. 5.22 zeigen die AbfluBrichtungen kein schichtbezogenes Verhalten.

5.3.1 AQuartar

Die folgenden 7 GrundwassermeBstellen, in denen 9 radiohydrometrische Einbohrlochmes-
sungen erfolgten, sind im Quartér verfiltert (vgl. auch Tab. 5.1): DpMors 36 B (Elster), 38 D
(Elster), 42 B (Weichsel), 49 B (Elster), 67 B (Elster), 69 B (Elster), 71 B (Saale). Die Filter-
geschwindigkeiten variieren von < 0.001 m / d und 0.003 m /d (1.1 m / a) in der MeBstelle
DpMors 49 B (MeBtiefe 71.5 bzw. 70.0 m u.GOK) bis zu 0.15 m / d (55 m / a) in der
oberflachennah verfilterten MeBstelle DpMors 71 B (MeBtiefe 9.8 m u.GOK). Die durch-
schnittliche Filtergeschwindigkeit aller Quartar-Pegel betrdgt 16 m / a (Abb. 5.20). Die
Ausbreitungsrichtung der horizontalen Grundwasserstrome ist generell nach E bis SE (¢ =
111°) mit Ausnahme der MeBstelle 71 B (Saale), deren Grundwasser im Filterbereich mit
320° nach NW abflieBt (Abb. 5.22). Die Ergebnisse der radiohydrometrischen Strémungs-
versuche stehen im Einklang mit dem hydrogeologischen des Untersuchungsgebietes.

5.3.2 Oberkreide

In der Oberkreide sind die folgenden 8 GrundwassermeBstellen verfiltert, in denen 15 radio-
hydrometrische Strémungsversuche durchgefiihrt wurden (Tab. 5.1): DpMors 36 A (U. Wal-
becker Sch.), 38 A (O. Alleringersl. Sch.), 38 B (O. Alleringersl. Sch.), 38 C (U. Walb. Sch.),
49 A (O. Alleringersl. Sch.), 67 A (O. Alleringersl. Sch.), 69 A (O. Alleringersl. Sch.) und 71
A (O. Alleringersl. Sch.). Die Filtergeschwindigkeiten liegen entweder unterhalb der Nach-
weisempfindlichkeit der Methode (< 0.001 m / d) oder sind sehr niedrig (durchschnittlich
0.008 m/d (3 m/a, vgl. Abb. 5.19). Auf die langsamen Filtergeschwindigkeiten der Poren-
wasserleiter, die scheinbar in Widerspruch zu den z.T. hohen Durchléssigkeitswerten aus
Kurzpumpversuchen (Daten des Bohrprogramms 1994 / 95) stehen, wurde im Rahmen der
Fachgesprache und in den Tagesberichten durch das SVB Dr. Delakowitz mehrfach hinge-
wiesen. Die radiohydrometrisch gemessenen niedrigen g-Werte sind nach Aussage der
BGR jedoch im Zusammenhang mit der groBen lokalen Schichtm&chtigkeit des Oberkreide-
aquifers und dem sich daraus ableitenden geringen lokalen FlieBgefalle zu beurteilen und
erscheinen deshalb plausibel.

In Ubereinstimmung mit der generellen Grundwasserstromung bewegen sich die Wéasser
allgemein nach E (¢ = 80°), haben aber zwei Maxima der Tracer-AbfluBrichtungen bei etwa
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30° und 120° (Abb. 5.22). Aufgrund der sehr langsamen Bewegungen sind die Richtungs-
messungen mit Unsicherheiten behaftet und weisen z.T. Schwankungen auf (25°in DpMors
49 A bis 200°in DpMors 71 A).

5.3.3 Jura

Im Untersuchungsgebiet wurde in nur einer MeBstelle des Unteren Jura (DpMors 53 A) ein
radiohydrometrischer Stromungsversuch durchgeflihrt. Die Filtergeschwindigkeit des Kluft-
wasserleiters ist mit 2.2 m / d (800 m / a) verhaltnismaBig hoch. Die AbfluBrichtung des
radioaktiven Tracers betragt 125° (SE).

5.3.4 Oberer Keuper

In den kliftigen Gesteinen des Oberen Keupers (Unterrhat, Rhat) wurden in 7 Grundwasser-
meBstellen insgesamt 17 radiohydrometrische Strémungsversuche durchgefihrt (Tab. 5.1):
DpMors 55 B, 55 C, 56 A, 56 B, 57 A, 60 A und 60 B. Die Festlegung der MeBpunkte fir die
Radiohydrometrie erfolgte auf der Grundlage der Ergebnisse der bohlochgeophysikalischen
Voruntersuchungen (Impellerflowmeter- und Fluid-Logging-Messungen). In der MeBstelle
DpMors 56 B, in der nach Vorversuchen bzw. aufgrund der Angaben des Bohrprogrammes
Morsleben 1994 / 95 der anstehende Grundwasserleiter (Kluftwasser) als sehr niederperme-
abel (K < 107 m / s) galt, wurde die gesamte Grundwassersaule im Filter-rohr markiert und
anschlieBend der TracerabfluB als Funktion von Tiefe und Zeit gelogt, um durch den
TracerabfluB MeBteufen fir eine nachfolgende Packermessung zu orten (Tracer-log im An-
hang, Kap. 7.2.1). Da dies jedoch erfolglos war, wurden in diesen Pegeln die Logs zur Be-
wertung der Filtergeschwindigkeit genutzt (Tab. 5.1).

Die Filtergeschwindigkeiten in den Kluftwasserleitern des Oberen Keupers waren allgemein
am héchsten im gesamten Untersuchungsgebiet (Abb. 5.20). Die schnellsten Wasserbewe-
gungen wurden in den Kluftwasserleitern der MeBstelle DpMors 55 C in Tiefen zwischen
49.7 - 54.7 m u.GOK gemessen: 249 m/d (9100 m/a),7.7m/d (2800 m/a) und 4.8 m /
d (1750 m / a). Die geringsten Wasserbewegungen sind in dem Kluftwasserleiter DpMors 56
B zu beobachten: < 0.001 m / d bis 0.009 m / d (3.3 m / a). Die anderen radiohydrometrisch
gemessenen Kluftwasserleiter im Oberen Keuper haben eine durchschnittliche Filterge-
schwindigkeit von 0.29 m /d (107 m / a).

Die AbfluBrichtungen des radioaktiven Tracers zeigen ein deutliches Maximum zwischen
60° und 120° (Abb. 5.22). In der MeBstelle DpMors 55 C mit den hohen Filtergeschwindig-
keiten, sind zwei AbfluBrichtungen mit 225° und 240° nach SW und eine mit 70° nach ENE
gerichtet.
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5.3.5 Mittlerer Keuper

In den Gberwiegend kllftigen, untergeordnet auch pordsen Gesteinen des Mittleren Keupers
(Steinmergelkeuper, Schilfsandstein) sind 24 radiohydrometrische Strémungsmessungen
bzw. Tracing-Versuche in den folgenden 7 GrundwassermeBstellen erfolgt (Tab. 5.1): Dp-
Mors 37 A (Steinmergelkeuper), 37 B (Steinmergelkeuper), 51 A (Schilfsandstein), 51 B
(Steinmergelkeuper), 51 C (Steinmergelkeuper), 52 A (Steinmergelkeuper) und 55 A (Schilf-
sandstein).

Die Festlegung der MeBpunkte fiir die Radiohydrometrie erfolgte in den Kluftwasserleitern
auf der Grundlage der Ergebnisse der bohlochgeophysikalischen Voruntersuchungen (Im-
pellerflowmeter- und Fluid-Logging-Messungen). Fir die im Schilfsandstein verfilterten
MeBstellen DpMors 51 A und 55 A lagen keine Informationen fir die Identifizierung von
MeBpunkten innerhalb der Filterstrecken vor. Fir diese Pegel werden aufgrund der Kurz-
pumpversuche im Bohrprogramm 1994 / 95 zudem sehr geringe Durchlassigkeiten (< 10°®
bzw. 10° m / s) angenommen. In den Filterstrecken der MeBstellen DpMors 51 A und 55A
wurden daher zunachst radiohydrometrische Tracing-Tests durchgefihrt: DpMors 51 A: Es
wurden drei Bereiche im Filterrohr radioaktiv markiert (222.2 - 226.2 m u.GOK, 233.2 -
237.2 m u.GOK, 247.2 - 256.2 m u.GOK) und anschlieBend der TracerabfluB als Funktion
von Tiefe und Zeit gelogt, um durch den TracerfluB MeBteufen fur eine nachfolgende Pac-
kermessung zu orten. Nach Auswertung der Tracer-logs erfolgten drei Packermessungen in
den vermuteten Strémunsbereichen bei 234.3 m u.GOK (q = < 0.001 m / d), 251.0 - 252.0
m u.GOK (q = 0.017 m / d) und 254.5 - 255.5 m u.GOK (q = 0.004 - 0.014 m / d). Das
Tracer-log ist im Anhang (Kap. 7.2.1) graphisch dargestellt. DpMors 55 A: Im Teufenbereich
zwischen 400.6 - 410.6 m u.GOK wurde das Filterrohr radioaktiv markiert und anschlieBend
der TracerabfluB als Funktion von Tiefe und Zeit gelogt, um MeBpunkte flr eine nach-
folgende Packermessung zu orten. Nach Auswertung der Tracer-logs (Anhang, Kap. 7. 2.1)
erfolgten drei Packermessungen in vermuteten Strémunsbereichen bei 400.7 m u.GOK (q =
0.001 m /d), 404.0 m u.GOK (g = 0.008 m / d) und 406.5 m u.GOK (g = 0.005 m / d).

Far die im Steinmergelkeuper verfilterte MeBstelle DpMors 52 A wurde analog verfahren.
Die durchschnittliche Geschwindigkeit des Grund- bzw. Kluftwassers betragt in den Berei-
chen des Mittleren Keupers, in denen eine Bewegung radiohydrometrisch nachweisbar ist, q

= 0.009 m / d (3.3 m / a). Die AbfluBrichtung des Tracers ist Gberwiegend nach SE (ca.
135°), untergeordnet auch nach W (260 °).
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5.3.6 Buntsandstein

Die Filtergeschwindigkeit des Grundwassers im Mittleren Buntsandstein - Solling Sandstein
der MeBstelle DpMors 94 A betragt bei 137.3 m u. GOK (DpMors 94 A/ 1) ca. 13 m / a und
bei 139.3 m u. GOK (DpMors 94 A / 2) etwa 7 m pro Jahr. Die AbfluBrichtung des Grund-
wassers ist in den beiden MeBpunkten, die sich 6stlich der Aller befinden, in Uberein-
stimmung mit den bisherigen hydrogeologischen Annahmen (Kap. 3.3) erwartungsgeman
nach Westen gerichtet (280° bzw. 240°). Oberhalb dieser MeBpunkte ist die Filtergeschwin-
digkeit im Oberen Buntsandstein (Top Salinarrét) der MeBstelle DpMors 94 B bei 47.1 m u.
GOK mit knapp 18 m / a etwas schneller. Das Grundwasser bewegt sich jedoch in entge-
gengesetzter Richtung mit 60° nach NE.

Die Ergebnisse der radiohydrometrischen Einbohrlochmessungen sind nachfolgend in der
Tabelle 5.1 zusammengefaBt.
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Tabelle 5.1: ERA Morsleben: Voruntersuchungen (Flowmeter/Fluidlogging) zur Identifizierung der MeBansatzpunkte fiir die radiohydrometrischen Strémungsversuche,
Durchfuhrung der radiohydrometrischen Strémungsversuche und Ergebnisse (Filtergeschwindigkeit g, FlieBrichtung R)

Bohrlochdaten Geophysikalische Radiohydrometrische Stromungsversuche
Voruntersuchungen
GWM GWL Ausbauhorizont nach Foérder- Forder- Flow- Fluid- MeBpunkt / q Ri
Typ" Schichtenverzeichnis" rate nach rate nach  meter log- Filterstr. (m/d) &
DpMors Golder? BLM? ging (m u GOK)
(L/Std) (L/Std)
36 A P Oberkreide (Untere Walbecker Schichten) 3120 54.0 < 0.001 160
368B P Quartar (Elster-Kaltzeit) 300 9.0 0.08 120
37A K Mittelkeuper (Steinmergelkeuper) 320 320 + 78.4 0.012 135
37B K Mittelkeuper (Steinmergelkeuper) 300 300 + + 30.7 0.01 345
38A/1 P Oberkreide (Basis Obere Alleringerslebener 54 183.0 0.02 75
Schichten)
38A/2 P 54 185.0 0.02 105
38B/1 P Oberkreide (Obere Alleringerslebener 2700 114.0 < 0.001 --
Schichten)

38B/2 P 2700 116.0 < 0001 110
38C/1 P Oberkreide (Untere Walbecker Schichten) 3240 44.0 0.01 105
38C/2 P 3240 46.0 <0.001 -
38D/1 P Quartér (Elster-Kaltzeit) 2370 12.0 0.054 120
38D/2 P 2370 13.0 0.050 --
42 A1 K Hutgestein 3000 4500 + 42.9%Y <0.001 25
42 B P Quartar (W eichsel-Kaltzeit) 1308 5.5 0.032 70

" Angaben der BGR
3 Forderraten sind vorlaufige Schatzungen aus fritheren KPV (DBE, Golder) und dienen lediglich der Optimierung der radiohydrometrischen MeBbedingungen
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¥ Forderraten wurden im Rahmen der geophys. Voruntersuchungen (BLM) nur fir Kluftwasserleiter tiberschlagig ermittelt und dienen lediglich der Optimierung der

radiohydrometrischen MeBbedingungen
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Tabelle 5.1 (Fortsg.): ERA Morsleben: Voruntersuchungen (Flowmeter/Fluidlogging) zur Identifizierung der MeBansatzpunkte fir die radiohydrometrischen Strémungsver-
suche, Durchfuhrung der radiohydrometrischen Strémungsversuche und Ergebnisse (Filtergeschwindigkeit g, FlieBrichtung R)

Bohrlochdaten Geophysikalische Radiohydrometrische Stromungsversuche
Voruntersuchungen

GWM GWL Ausbauhorizont nach Forderrate Foérderrate  Flow- Fluid- MeBpunkt / q Ri

Typ" Schichtenverzeichnis" nach nach BLM® meter log- Filterstr. (m/d) &
DpMors Golder? (L/Std) ging (m u GOK)

(L/Std)
46 A/ 1 K Oberer Keuper (Unterrhét) 156 60 + 76.0 0.65 115
46 A/ 2 K 156 60 + 78.0 0.020 230
49A/1 P Oberkreide (Obere Alleringerslebener 240 104.0 0.003 25
Schichten)
49A/2 P 240 106.0 < 0.001
49B/1 P Quartar (Elster-Kaltzeit) 2520 70.0 0.003 155
49B/2 P 2520 71.5 < 0.001 125
51A/1 P/K 24 222.2-226.2
(Tracing)
51A/2 P/K 24 233.2-237.2
(Tracing)
51A/2 P /K Mittlerer Keuper (Schilfsandstein) 24 234.3 <0.001 150
(Packer)
51A/3 P/K 24 247.2 - 256.2
(Tracing)
51 A/3a P/K 24 251.0 < 0.001
(Packer) 251.5 0.017 125
252.0 0.017 100

" Angaben der BGR
3 Forderraten sind vorlaufige Schatzungen aus fritheren KPV (DBE, Golder) und dienen lediglich der Optimierung der radiohydrometrischen MeBbedingungen
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¥ Forderraten wurden im Rahmen der geophys. Voruntersuchungen (BLM) nur fir Kluftwasserleiter tiberschlagig ermittelt und dienen lediglich der Optimierung der

radiohydrometrischen MeBbedingungen
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Tabelle 5.1 (Fortsg.): ERA Morsleben: Voruntersuchungen (Flowmeter/Fluidlogging) zur Identifizierung der MeBansatzpunkte fir die radiohydrometrischen Strémungsver-
suche, Durchfuhrung der radiohydrometrischen Strémungsversuche und Ergebnisse (Filtergeschwindigkeit g, FlieBrichtung R)

Bohrlochdaten Geophysikalische Radiohydrometrische Stromungsversuche
Voruntersuchungen
GWM GWL Ausbauhorizont nach Forder- Forder- Flow- Fluid- MeBpunkt / q Ri
Typ" Schichtenverzeichnis" rate nach rate nach  meter log- Filterstr. (m/d) )
DpMors Golder? BLM® ging (m u GOK)
(L / Std) (L / Std)

51A/3b P/K 24 254.5 0.014 100

(Packer) 255.0 0.007 90
255.5 0.004 140

51B K Mittlerer Keuper (Steinmergelkeuper) 414 560 + 122.7 < 0.001 230

51 C K Mittlerer Keuper (Steinmergelkeuper) 390 550 + 53.7 0.013 175

52 A K Mittlerer Keuper (Steinmergelkeuper) 180 - 114.5 - 124.5

(Tracing)

52 A K Mittlerer Keuper (Steinmergelkeuper) 180 + 115.0 0.001 155

(kontin. 116.0 < 0.001 100

. 117.0 < 0.001 15

impfen) 118.0 <0.001 100
119.0 < 0.001 145
120.0 < 0.001 105
121.0 < 0.001 -
122.0 < 0.001 300
123.0 < 0.001 330
124.0 < 0.001 335

53 A K Jura (Lias) 1218 1500 + 56.0 2.2 125

55 A P /K Mittlerer Keuper (Schilfsandstein) 48 400.6 - 410.6

(Tracing)

" Angaben der BGR
3 Forderraten sind vorlaufige Schatzungen aus fritheren KPV (DBE, Golder) und dienen lediglich der Optimierung der radiohydrometrischen MeBbedingungen
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¥ Forderraten wurden im Rahmen der geophys. Voruntersuchungen (BLM) nur fir Kluftwasserleiter tiberschlagig ermittelt und dienen lediglich der Optimierung der

radiohydrometrischen MeBbedingungen
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Tabelle 5.1 (Fortsg.): ERA Morsleben: Voruntersuchungen (Flowmeter/Fluidlogging) zur Identifizierung der MeBansatzpunkte fir die radiohydrometrischen Strémungsver-
suche, Durchfuhrung der radiohydrometrischen Strémungsversuche und Ergebnisse (Filtergeschwindigkeit g, FlieBrichtung R)

Bohrlochdaten Geophysikalische Radiohydrometrische Stromungsversuche
Voruntersuchungen
GWM GWL Ausbauhorizont nach Forderrate Forderrate  Flow- Fluid- MeBpunkt / q Ri
Typ" Schichtenverzeichnis® nach nach BLM® meter log- Filterstr. (m/d) @]
DpMors Golder? (L/Std) ging (m u GOK)
(L/Std)
55A/1 P /K Mitlerer Keuper (Schilfsandstein) 48 400.7 0.001 280
55A/2 P /K Mittlerer Keuper (Schilfsandstein) 48 404.0 0.008 250
55A/3 P/ K Mittlerer Keuper (Schilfsandstein) 48 406.5 0.005 260
55 B K Oberer Keuper (Unterrhét) 840 1800 + 111.0 0.074 30
55C/1 K Oberer Keuper (Unterrhat) 810 1800 + 49.7 24.9 225
55C/2 K 810 1800 + 53.6 7.7 240
55C/3 K 810 1800 + 54.7 4.8 70
56 A K Oberer Keuper (Unterrhét) 300 300 + 99.0 0.011 145
56 B K Oberer Keuper (Rhat) 18 + 31.3-36.3
(Tracing)
56 B K Oberer Keuper (Rhat) 18 + 32.0 < 0.001 85
(kontin. 33.0 0.001 110
impfen) 34.0 0.001 85
35.0 0.009 100
36.0 < 0.001 120
57A/1 K Oberer Keuper (Rhat) 760 1800 + 34.9 0.073 125
57A/2 K Oberer Keuper (Rhat) 760 1800 + 35.8 0.025 250

" Angaben der BGR
3 Forderraten sind vorlaufige Schatzungen aus fritheren KPV (DBE, Golder) und dienen lediglich der Optimierung der radiohydrometrischen MeBbedingungen
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¥ Forderraten wurden im Rahmen der geophys. Voruntersuchungen (BLM) nur fir Kluftwasserleiter tiberschlagig ermittelt und dienen lediglich der Optimierung der

radiohydrometrischen MeBbedingungen
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Tabelle 5.1 (Fortsg.): ERA Morsleben: Voruntersuchungen (Flowmeter/Fluidlogging) zur Identifizierung der MeBansatzpunkte fir die radiohydrometrischen Strémungsver-
suche, Durchfuhrung der radiohydrometrischen Strémungsversuche und Ergebnisse (Filtergeschwindigkeit g, FlieBrichtung R)

Bohrlochdaten Geophysikalische Radiohydrometrische Stromungsversuche
Voruntersuchungen
GWM GWL Ausbauhorizont nach Forderrate Foérderrate  Flow- Fluid- MeBpunkt / q Ri
Typ" Schichtenverzeichnis" nach nach meter log- Filterstr. (m/d) &
DpMors Golder? BLM® ging (m u GOK)
(L / Std) (L /Std)

60A/1 K Oberer Keuper (Rhat) 10800 2300 + 103.5 0.55 105
60A/2 K Oberer Keuper (Rhét) 10800 2300 + 105.1 0.16 70
60A/3 K Oberer Keuper (Rhét) 10800 2300 + 107.9 0.34 75
60B/1 K Oberer Keuper (Rhét) 3510 2000 + 70.8 0.27 40
60B/2 K Oberer Keuper (Rhét) 3510 2000 + 72.7 1.15 55
67A/1 P Oberkreide (Obere Alleringerslebener 630 64.5 0.005 45

Schichten)
67A/2 P 630 66.0 0.002 15
67 B P Quartér (Elster-Kaltzeit) 1530 135 0.018 55
69A/1 P Oberkreide (Obere Alleringerslebener 918 85.5 < 0.001 10

Schichten)
69A/2 P 918 88.0 < 0.001 35
69 B P Quartér (Elster-Kaltzeit) 1206 20.0 0.018 145

" Angaben der BGR
3 Forderraten sind vorlaufige Schatzungen aus fritheren KPV (DBE, Golder) und dienen lediglich der Optimierung der radiohydrometrischen MeBbedingungen

®  Forderraten wurden im Rahmen der geophys. Voruntersuchungen (BLM) nur fiir Kluftwasserleiter Giberschlagig ermittelt und dienen lediglich der Optimierung der
radiohydrometrischen MeBbedingungen
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Tabelle 5.1 (Fortsg.):

ERA Morsleben: Voruntersuchungen (Flowmeter/Fluidlogging) zur Identifizierung der MeBansatzpunkte fiir die radiohydrometrischen Strémungsver-
suche, Durchfuhrung der radiohydrometrischen Strémungsversuche und Ergebnisse (Filtergeschwindigkeit g, FlieBrichtung R)

Bohrlochdaten

Geophysikalische

Radiohydrometrische Stromungsversuche

Voruntersuchungen

GWM GWL Ausbauhorizont nach Forderrate Forderrate  Flow- Fluid- MeBpunkt / q Ri

Typ" Schichtenverzeichnis® nach nach BLM® meter log- Filterstr. (m/d) @]
DpMors Golder? (L/Std) ging (m u GOK)

(L/Std)
71A/1 P Oberkreide (Obere Alleringerslebener 294 27.0 0.001 200
Schichten)

71A/2 P 294 28.0 0.004 --
71B P Quartar (Saale-Kaltzeit) 786 9.8 0.15 320
94A/1 P /K Mittlerer Buntsandstein (Solling Sandstein) 510 780 + 137.3 0.036 280
94 A/2 P/K 510 780 + 139.3 0.019 240
94 B P /K Oberer Buntsandstein (Salinarrét) 366 <300 + + 47 1 0.049 60

" Angaben der BGR

2)
3)

radiohydrometrischen MeBbedingungen
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7 Anhang
7.1 ZufluBprofilierungen (geophysikalische Bohrloch logs)
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7 Anhang
7.2 Radiohydrometrische Strémungsmessungen:
7.2.1 Radiohydrometrische logs (Tracing / kontinuierliches Impfen)
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7 Anhang
7.2 Radiohydrometrische Strémungsmessungen:
7.2.2 Tagesberichte
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7 Anhang
7.2 Radiohydrometrische Strémungsmessungen:
7.2.3 Kopien der behoérdlichen (bergrechtlichen) Genehmigungen
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sehr geringer. nicht meBbarer GW-Austrag
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B. SAL 3-/TEMP 3-Messung 1

fuf Gruno der sehr geringen Ergiebigkeit der GWMSL konnten die
vorhandenen sehr geringen GW-Zufl@sse nicht ausgehalten werden.
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ZufluBprofilierung

Brg. ERAM 94B

Akten-7.; Auftraggeber BS
Erkundungsobiekt : OF Morslepen
Standort 0P Mgrsleben
Kreis Ohrekreis
Bungesland : Sachsen-Anhalt

Hochwert : 5788250, 16
NeBbezugspunkt : GOK

Rechtswert © 4441135, 56
MeBoezugsp. G. W inam
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SVB Prof. Dr. B. Delakowitz
BfS-Projekt SM 212 250 50: Radiohydrometrische Einbohrlochmessungen Morsleben
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Abb. 7.1: ERA Morsleben. GrundwassermeRstelle DpMors 51 A, Filterstrecke 221.8 - 255.9 m u. GOK (Schilfsandstein). Wegen dem geringen K-Wert (< 10°m/s)

und fehlender Information bezuglich potentieller Strémungsbereiche wurden drei Bereiche im Filterrohr radioaktiv markiert (222.2-226.2 m u.GOK; 233.2-
237.2 m u.GOK; 247.2-256.2 m u.GOK) und anschlieRend der Tracerabflul als Funktion von Tiefe und Zeit gelogt, um durch den TracerfluB MeRteufen fir
eine nachfolgende Packermessung zu orten. Nach Auswertung der Tracer-logs erfolgten drei Packermessungen in den vermuteten Strémunsbereichen bei
234.3 m U.GOK (q = < 0.001 m/ d), 251.0-252.0 m u.GOK (q = 0.017 m / d) und 254.5-255.5 m u.GOK (q = 0.004 - 0.014 m / d).
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Abb. 7.2: ERA Morsleben. GrundwassermeRstelle DpMors 52 A, Filterstrecke 114.5 - 124.5 m u. GOK (Steinmergelkeuper). Wegen dem geringen K-Wert (< 107 m / s) und
fehlender Information bezuglich potentieller Stromungsbereiche wurde das Filterrohr radioaktiv markiert und anschliefend der Tracerabflul als Funktion von Tiefe und
Zeit gelogt, um MeRteufen fur eine nachfolgende Packermessung zu orten. Die Auswertung der logs ermdéglichte jedoch keine Identifizierung eventueller Zu- bzw.
Abfiisse. Die logs wurden daher zur Bewertung der Filtergeschwindigkeit genutzt (Abb. 7.3).
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Morsleben 52A
Zerfall und NE korigiert|
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Abb. 7.3: ERA Morsleben. GrundwassermeRstelle DpMors 52 A, Filterstrecke 114.5 - 124.5 m u. GOK (Steinmergel-
keuper). Nach dem kontinuierlichen Impfen des gesamten Filterbereichs mit dem rdaioaktiven Tracer, wurde
der Tracerablul in Abstanden von einem m zu 4 unterschiediichen Zeitpunkten gemessen: 1. log = 1 Std.
nach Impfung; 2. log = 21 Std. nach Impfung; 3. log = 42 Std. nach Impfung; 4. log = 88 Std. nach Impfung.
Die logs wurden zur Bewertung der Fiitergeschwindigkeit genutzt (q = < 0.001 - 0.001 m / d).
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Abb. 7.4: ERA Morsleben. Grundwassermef3stelie DpMors 55 A, Filterstrecke 400.6 - 410.6 m u. GOK (Schilfsand-

stein). Wegen dem geringen K-Wert (< 10% m / s) und fehiender Information bezuglich potentieller Stro-
mungsbereiche wurde das Filterrohr radioaktiv markiert und anschlieRend der TracerabfluR als Funktion
von Tiefe und Zeit gelogt, um durch den TracerabfluR Mefteufen fir eine nachfolgende Packermessung zu
orten. Nach Auswertung der logs erfolgten drei Packermessungen in den vermuteten Stromungsbereichen
bei 400.7 m u.GOK (g =0.001 m / d), 404.0 m u.GOK (q = 0.008 m / d), 406.5 m u.GOK (q = 0.005 m/ d).
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Abb. 7.5: ERA Morsleben. Grundwassermefstelle DpMors 56 B, Filterstrecke 31.3 - 36.3 m u. GOK (Rat). Wegen dem geringen K-Wert (< 10”7 m / s) und fehlender Information bezuglich
potentieller Stromungsbereiche wurde das Filterrohr radioaktiv markiert und anschlieend der Tracerabflul? als Funktion von Tiefe und Zeit gelogt, um MeRteufen flr eine nach-
folgende Packermessung zu orten. Die Auswertung der logs ermdglichte jedoch keine Identifizierung eventueller Zu- bzw. Abflisse. Die MeRstelle wurde daher nochmals kontin-
uierlich Uber die Filterstrecke geimpft und der Tracerabflul® zu verschiedenen Zeiten in Abst&dnden von 1 m gemessen: 1. log = 1 Std. nach Impfung; 2. log = 16 Std. nach
Impfung; 3. log = 42 Std. nach Impfung; 4. log = 87 Std. nach Impfung. Die logs wurden zur Bewertung der Filtergeschwindigkeit genutzt. Die Filtergeschwindigkeit q war nur bei
der Teufe 35.0 m u.GOK mit 0.009 m / d meBbar, in den anderen Bereichen der Filterstrecke war g =< 0.001 m /d.
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von GrundwasserstroOmungs-

Datum:

geschwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrloch-
methode

Montag, 01.07.96

Im Berichtszeitraum durchgeflihrte Tatigkeiten:

Zwischenergebnisse:

Eingesetzte Geréte:

Personalaufwand:

1. Abholung des radioaktiven Tracers (Br-82) vom Forschungsreaktor
der TU Miinchen (FRM) in Garching durch die GSF-IfH. Die Aktivitat
zum Zeitpunkt der Abholung betrug 2.8 mCurie = 103 x 10° Bq bzw.
103 Mbqg. Die vom Bergamt Stalfurt fir die MeRkampagne ge-
nehmigte maximale Gesamtaktivitat betrdgt 600 Mbq.

2. Anfahrt SVD / GSF - ERAM

3. Fachgesprach zur Ableitung der MelRansatzpunkte

4. Aufbau der MeRanordnungen in drei MefRstellen und Einbau der
Packer in den MeRansatzpunkten auf der Grundlage der Ergebnisse
der Impellerflowmeter- und Fluid-Logging Voruntersuchungen der BLM
bzw. der Vorgaben der BGR:

DpMors 37 A (MeRansatzpunkt bei 78.4 m u GOK / Betonsockel)
DpMors 37 B (MelRansatzpunkt bei 30.7 m u GOK)
DpMors 46 A (MeRansatzpunkt bei 78.0 m u GOK)

Mit der Aufgabe des radioaktiven Tracers (Impfung) wird am Di 02.1996
gegen 08% Uhr begonnen, nachdem der Ruhewasserspiegelstand der
sehr langsam nachflieRenden Pegel wieder erreicht ist. Die Tracerakti-
vitdt pro MeRpunkt betrdgt max. 0.2 Mbg (vom Bergamt Staifurt
genehmigte maximale Einzelaktivitdt pro MeRpunkt = 0.5 Mbq). Vorldu-
fige Zwischenergebnisse kénnen daher erst in den nachsten Tagesbe-
richten vorgelegt werden.

Jeep (Transport des radioaktiven Br-82 Tracers vom FRM Garching nach
ERA Morsleben), Mercedes 311 (MeRstelleneinrichtung DpMors 37 A/ B,
2.5 Zoll Pegelausbau), Unimog (Mefistelleneinrichtung DpMors 46 A, 4.5
Zoll Pegelausbau)

Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Dipl.-Phys. Dr. Walter Drost (wahrend
des Fachgespraches teilgenommen), Dipl.-Ing. Gerhard Hofreiter, Be-
triebsing. Walter Weindl, Technischer Angestellte Emil Reichimayr

Sachverstéandigenbiiro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



o

Sonstiges: Mit der Bewachung der Gerate und der Messungen wahrend der Nacht
wurde gemaf dem Angebot Nr. SVB-BfS/ERAM 0396 vom 27.02.96, Ab-
schnitt 9.2.2 (Nebenangebote) ein Wachmann der Niedersachsischen
Wach- und SchlieRgesellschaft Eggeling & Scholte KG beauftragt. Der
Wachmann (Herr Matthias Schéndube) wurde von Dr. Delakowitz zu den
MeRstellen gefahren und vor Ort eingewiesen.

Besondere Vorkommnisse: keine

Beendorf,
ERA Morsteben, den 02. Juli 1996

_Eelrve.

Dr. Bernd Delakowitz

Sachverstdndigenbiiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstrémungsge-
schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrioch-
methode

Datum: Dienstag, 02.07.96

Im Berichtszeitraum durchgefiihrte Tatigkeiten:

1.

Befahrung aller fir die radiohydrometrischen Stromungsversuche vor-
gesehenen MeRstellen (zusammen mit ||l DBE); Uberpri-
fung auf Zugang / Befahrbarkeit, eventuelle Flurschdden und eventu-
elle Zutrittsverweigerung durch Privateigentimer. Fir die folgenden
MeRstellen wird || Il noch Zutrittsgenehmigungen der Eigen-
timer einholen:

Privatgrund Prof. Hammer / Férster Hr. Schwarzenberg

DpMors 52 A

DpMors 53 A

Privatgrund Dr. Unger (Zahnarzt)

DpMors 56 A/ B

DpMors 60 A/ B

. Uberpriifung der ordnungsgemaRen Arbeiten im Gelande (DpMors 37

A, 37 B und 46 A) durch |Jjlj Il (DBE) insbesondere hinsichtiich
der Erfilllung der im Sonderbetriebsplan (§ 126 Abs. 3 BBerG) enthal-
tenen Nebenbestimmungen und Allgemeinen Grundsatze (Unfallver-
hitung, Umweltschutz, usw.).

Durchfiihrung der Strdmungsversuche (Traceraktivitdt pro MeRpunkt =
0.2 Mbq) und Richtungslogs in den MeRstellen

DpMors 37 A (MeRansatzpunkt bei 78.4 m u GOK), Einbau der MeR3-
vorrichtung am Mo 01. Juli um 16.30 Uhr; Ruhewasserspiegel war am
Di 02. Juli um 08.00 Uhr erreicht; Impfung und Beginn der Registrie-
rung am Di 02. Juli um 08.15 Uhr; MeRdauer 4.5 Std.

DpMors 37 B (MeRRansatzpunkt bei 30.7 m u GOK), Einbau der MeR3-
vorrichtung am Mo 01. Juli um 16.30 Uhr; Ruhewasserspiegel war am
Di 02. Juli um 08.00 Uhr erreicht, impfung und Beginn der Registrie-
rung am Di 02. Juli um 08.25 Uhr; MeRdauer 4.5 Std.

DpMors 46 A (MeRansatzpunkt bei 78.0 m u GOK), Einbau der MeR-
vorrichtung am Mo 01. Juli um 17.00 Uhr; Ruhewasserspiegel war am
Di 02. Juli um 08.00 Uhr erreicht, Impfung und Beginn der Registrie-
rung am Di 02. Juli um 08.15 Uhr; MeRdauer ca. 3.5 Std.

Sachverstéandigenbdro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08091 1600
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4, Umsetzen der MeRanordnungen und Beginn bzw. Durchflihrung der
Stromungsversuche und Richtungslogs in den folgenden Mefistellen
(Traceraktivitat pro MeRpunkt = 0.2 Mbg):

DpMors 38 A (Filterstrecke 181.2 - 186.2 m, Mittelpunkt = 183.7 m),
Einbau der MefRvorrichtung am Di 02. Juli um 19.30 Uhr; Ruhewasser-
spiegel war am Mi 03. Juli um 08.00 Uhr erreicht; Impfung und Beginn
der Registrierung am Mi 03. Juli um 08.45 Uhr, Messung dauert noch
an.

DpMors 38 D/ 1 (MeRpunkt bei 12.0 m u GOK); Einbau der Meftvor-
richtung am Di 02. Juli um 16.00 Uhr; Ruhewasserspiegel war um
17.15 Uhr erreicht; Impfung und Beginn der Registrierung um 17.30
Uhr, Messung bis 21.30 (= 4 Std.).

DpMors 38 D / 2 (MeRpunkt bei 13.0 m u GOK); Einbau der Mefvor-
richtung am Di 02. Juli um 16.15 Uhr; Ruhewasserspiegel war um
17.30 Uhr erreicht; Impfung und Beginn der Registrierung um 19.00
Uhr, Messung bis 21.45 (= 3 % Std.).

DpMors 66 A (Filterstrecke bei 401.6 - 411.6 m u GOK, 2-malige
Tracer-Markierung der Filterstrecke und anschi. 4-faches Logging),
Einbau der MeRvorrichtung am Di 02. Juli um 11.30 Uhr; radioaktive
Markierung (Impfung) ab 12.00 Uhr; MeRRdauer (bisher) ca. 20 Std.,
Messung dauert noch an.

DpMors 66 B (MeRansatzpunkt It. Flowmeter bei 111.0 m u GOK),
Einbau der MeRvorrichtung am Di 02. Juli um 13.30 Uhr; Ruhewasser-
spiegel nach ca. 60 min (14.30 Uhr) erreicht; Impfung und Beginn der
Registrierung am Di 02. Juli um 14.45 Uhr; Messung bis 17.30 Uhr (=
2 % Std.).

DpMors 66 C / 1 (MeRansatzpunkt It. Flowmeter bei 52.0 m u GOK);
Einbau der Mevorrichtung am Di 02. Juli um 13.45 Uhr; Ruhewasser-
spiegel nach 5 min (13.50 Uhr) erreicht; Impfung und Beginn der Regi-
strierung um 14.00 Uhr; Messung bis 14.45 Uhr ( % Std.).

DpMors 66 C / 2 (MeRansatzpunkt It. Flowmeter bei 53.6 m u GOK);
Einbau der Mefvorrichtung am Di 02, Juli um 13.45 Uhr; Ruhewasser-
spiegel nach 5 min (13.50 Uhr) erreicht; Impfung und Beginn der Regi-
strierung um 15,00 Uhr; Messung bis 15.45 Uhr ( % Std).

DpMors 66 C / 3 (MeRansatzpunkt It. Flowmeter bei 54.7 m u GOK);
Einbau der Mefivorrichtung am Di 02. Juli um 13.45 Uhr; Ruhewasser-
spiegel nach 5 min (13.50 Uhr) erreicht; Impfung und Beginn der Regi-
strierung um 16.00 Uhr; Messung bis 16.45 Uhr ( % Std).

Sachversténdigenbtiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Zwischenergebnisse:

Eingesetzte Gerate:

Personalaufwand:

Sonstiges:

Besondere Vorkommunisse:

Beendorf,

(%)

Auswertbare Daten der radiohydrometrischen Stronungsversuche und
Richtungslogs wurden im Berichtszeitraum flr die folgenden Mefstellen
erhalten:

DpMors 37 A

DpMors 37 B

DpMors 38 D / 1

DpMors 38 D/ 2

DpMors 46 A

DpMors 55 B

DpMors 55 C / 1

DpMors 55 C /2

DpMors 55C/ 3

Die MeRdaten sind noch nicht ausgewertet, lassen aber fir alle Mel-
stellen interpretierbare Ergebnisse erwarten. Hervorzuheben sind die ge-
messenen, trotz der 4-Zoll Verrohrung sehr hohen lateralen Strémungs-
geschwindigkeiten in den drei MeRpunkten des Pegels DpMors 55 C. Ein
vertikaler hydraulischer Kontakt wurde nicht festgestellt. Es werden daher
drei, hydraulisch unabhédngige Kluftwasserieiter angenommen. Er-
wahnenswert ist ferner, dal die Voruntersuchungen der Firma BLM
GmbH (Impellerflowmeter-Messungen) offensichtlich eine sehr genaue
Lokalisierung der drei Kluftwasserleiter des Pegels DpMors 55 C er-
moglicht haben.

Jeep, Mercedes-Transporter 311, Unimog, 3 parallele MeReinrichtungen

Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Dipl.-Ing. Gerhard Hofreiter, Betriebs-
ing. Walter Weindl, Technischer Angestellte Emil Reichlmayr

Mit der Bewachung der Gerdte und der Messungen der MeRstelien
DpMors 38 A und DpMors 55 A wahrend der Nacht wurde gemaR dem
Angebot Nr. SVB-BfS/ERAM 0386 vom 27.02.96, Abschnitt 8.2.2 (Neben-
angebote) ein Wachmann der Niedersédchsischen Wach- und Schliefs-
gesellschaft Eggeling & Scholte KG beauftragt. Der Wachmann (Herr
Matthias Schéndube) wurde von Dr. Delakowitz zu den Mefistellen ge-
fahren und vor Ort eingewiesen.

keine

03. i . .
ERA Morsleben, den 03. Juli 19986, 098.30 Uhr 5@( @

Sachverstandigenbtiro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstromungsge-

Datum:

schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrloch-
methode

Mittwoch, 03.07.96

Im Berichtszeitraum durchgeflihrte Tatigkeiten:

Zwischenergebnisse:

Eingesetzte Gerate:

1. Uberprifung der ordnungsgemaRen Arbeiten im durch [ I
I I B B (OBE) insbesondere hinsichtlich der Erfillung
der im Sonderbetriebsplan (§ 126 Abs. 3 BBerG) enthaltenen Neben-
bestimmungen und Allgemeinen Grundsatze (Unfallverhiitung, Um-
weltschutz, usw.).

2. Umsetzen der MeRanordnungen und Beginn bzw. Durchfiihrung der
radiohydrometrischen Stromungsversuche (Traceraktivitat pro MeR-
punkt = 0.2 Mbq) und Richtungslogs in den MeRstellen
DpMors 38 A
DpMors 38 B/ 1
DpMors 52 A
DpMors 55 A
DpMors 56 A
DpMors 56 B
Nahere, vorldufige Angaben zu den bisher untersuchten MelRstellen
sind in der Tabelle 1 zusammengestellt.

Die MeRdaten sind noch nicht ausgewertet, lassen aber flr alle bisher un-
tersuchten MeRstellen interpretierbare Ergebnisse erwarten. Auffallend
ist, daR in der MeRstelle DpMors 38 B / 1 (Filterstrecke 112.5 - 117.5m u
GOK, MeRpunkt 1 bei 116.0 m u GOK) trotz der beim Kurzpumpversuch
ermittelten hohen Férderrate von ca. 2700 L / min, die radiohydro-
metrisch beobachtete Strémungsgeschwindigkeit verhaltnismaRig lang-
sam ist (MeRdauer = 6 Std.). Da flr diesen Porenwasserleiter keine wei-
teren Informationen (z.B. y-logs, Flowmetermessungen) zur Verfugung
stehen, muR davon ausgegangen werden, dalR die Filterstrecke nicht
gleichmaRig durchstromt ist. Fiir die MeRstelle DpMors 38 B wird daher
gemaR den Vorgaben der BGR ein weiterer MeRpunkt bei 114.0 m u
GOK mit der radiohydrometrischen Methode untersucht.

Jeep, Mercedes-Transporter 311, Unimog, 3 parallele MeReinrichtungen

Sachverstandigenbiiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600
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Personalaufwand: Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Dipl.-Ing. Gerhard Hofreiter, Betriebs-
ing. Walter Weindl, Technischer Angestellte Emil Reichimayr

Sonstiges: Mit der Bewachung der Gerate und der Messungen der MeRstellen
DpMors 38 A und DpMors 55 A wahrend der Nacht wurde gemafd dem
Angebot Nr. SVB-BfS/ERAM 0396 vom 27.02.86, Abschnitt 8.2.2 (Neben-
angebote) ein Wachmann der Niedersachsischen Wach- und SchlieB3-
gesellschaft Eggeling & Scholte KG beauftragt. Der Wachmann (Herr
Matthias Schondube) wurde von Dr. Delakowitz zu den MeRstellen ge-
fahren und vor Ort eingewiesen.

Besondere Vorkommnisse: keine

Beendorf,
ERA Morsleben, den 04. Juli 1986, 09.30 Uhr

f&/ﬁ)@& ~

Dr. Bernd Delakowitz

Sachversténdigenbiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel. 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1: Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Stréomungsversuche. Stand: 03.07.1996
Voruntersuchung Radiohydrometrsiche
(BLM) Stromungsversuche
GWM GWL Forder- Kf Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
: Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke  Markierung Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
9,
37A K 320 8.87E-07 + 78.4 01.07./16.30 02.07./08.00 4 /z
37B K 300 1.86E-06 + + 30.7 01.07./16.30 02.07./08.25 4112
38A P 54 2.51E-08 183.7 02.07./19.30 03.07./08.45 51/4
38B/1 P 2700 7.51E-05 116.0 03.07./14.15 03.07./15.30 6
38D/ 1 P 2370 2.38E-05 12.0 02.07./16.00 02.07./17.30 4
38D/2 P 2370 2.38E-05 13.0 02.07./16.15 02.07./19.00 33/4
46 A K 156 4.40E-07 + 78.0 01.07./17.00 02.07./08.15 31/2
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 03.07./14.30 03.07./15.00 3 x logging
55 A PIK 48 9.26E-08 400.59-410.59 02.07./11.30 02.07./12.00 4 x logging
55 B K 840 7.31E-07 + 111.0 02.07./13.30 02.07./14.00 23/4
55C /1 K 810 4.01E-05 + 52.0 02.07/13.45 02.07./14.00 3/4
55C/2 K 810 4.01E-05 + 53.6 02.07./14.45 02.07./15.00 3/4
55C/3 K 810 4.01E-05 + 54.7 02.07./15.45 02.07./16.00 3/4
56 A K 300 6.04E-06 + 99.0 03.07./12.30 03.07./14.00 51/2
56 B K 18 6.06E-07 + 31.28-36.28 03.07./13.45 03.07./13.45 1 x logging

* Angaben der BGR, ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachverstandigenbiro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08091 1600
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstrdmungsge-

Berichtszeitraum:

schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrioch-
methode

Donnerstag, 04.07.96

Im Berichtszeitraum durchgeflihrte Tatigkeiten:

Zwischenergebnisse:

1. Uberpriifung der ordnungsgemaRen Arbeiten im |||jj Gz T
insbesondere hinsichtlich der Erfiillung der im Sonderbetriebsplan (§

126 Abs. 3 BBerG) enthaltenen Nebenbestimmungen und Allgemei-
nen Grundsatze (Unfaliverhiitung, Umweltschutz, usw.).

2. Umsetzen der MeRanordnungen und Beginn / Durchftihrung der radio-
hydrometrischen Strémungsversuche und Richtungslogs bzw. der
radioaktiven Filterstrecken-Markierung und Logs in den MeRstellen
DpMors 38 B/ 2
DpMors 38 C /1
DpMors 38 C /2
DpMors 51 A/ 1
DpMors 51 A /2
DpMors 51 A/ 3
Nahere (vorlaufige) Angaben zu den bisher untersuchten MeRstellen /
MeRpunkten sind in der Tabelle 1 zusammengestellt.

Die MefRdaten sind noch nicht ausgewertet, lassen aber fiir alle bisher un-
tersuchten MeRstellen interpretierbare Ergebnisse erwarten. Auffallend
ist, dak auch in den Porenleiter-MeRstellen DpMors 38 B / 2 (Filterstrecke
112.5-117.5 m u GOK, MeRpunkt 2 bei 114.0 m u GOK) und DpMors 38
C / 1 (2 (Filterstrecke 42.37 - 47.34 m u GOK, 46.0 m u GOK) sowie
DpMors 38 C / 2 (Filterstrecke 42.37 - 47.34 m u GOK, MefRpunkt 2 bei
44,0 m u GOK) trotz der beim Kurzpumpversuch ermittelten hohen For-
derraten von ca. 2700 L / min bzw. 3240 L / min und einem raschen Ab-
sinken des beim Einbau der Meflapparatur angestiegenen Wasserspie-
gels, die beim radiohydrometrischen Versuch beobachteten Stromungs-
geschwindigkeiten verhaltnismaRig langsam sind. Der Pegel DpMors 38
B ist in der Oberkreide (Alleringersiebener Schichten) ausgebaut. Der Po-
renwasserleiter DpMors 38 C ist in der Oberkreide (Untere Walbecker
Schichten = sehr feinkdrniger, gleichkdrniger Sandstein) verfiltert. Da flr
diese Porenwasserleiter sonst keine weiteren Informationen (z.B. y-logs,
Flowmeterrmessungen) zur Verfugung stehen, mufl davon ausgegangen

Sachverstédndigenbliro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax. 08091 1600



Eingesetzte Gerate:

Personalaufwand:

Sonstiges:

Besondere Vorkommnisse:

o

werden, daR die verfilterten Bereiche nicht gleichmaRig durchstrémt sind.
Moglicherweise haben sich aufgrund tektonischer Stérungseinflisse be-
vorzugte Wegsamkeiten gebildet (synsedimtire- und postsedimentare
Gleit- und Abschertektonik, Prof. K.-B. Jubitz, Exkursionsbericht zum
Aufbau der Walbécker Schichten, ZIPE, Potsdam, 1990). Da der MeR-
stellengruppe DpMors 38 (A - D) flir die Modellierung des Grundwasser-
geschehens eine hohe Prioritdt zukommt, sollten die vorlaufigen Befunde
der radihydrometrischen Stromungsversuche sowie das weitere Vorgehen
beim nachsten Fachgesprach am Mo 08. Juli angesprochen werden.

Ein weiteres Zwischenergebnis ist - vorbehaltlich der noch ausstehenden
detaillierten Auswertung - darin zu sehen, daR die zunachst mit radioakti-
ven Tracer markierten und mehrfach gemessenen Filterstrecken der
Pegel DpMors 51 A, 52 A, 55 A und 56 B sehr geringe Bewegungen des
Grundwassers und daher auch keine klaren Ausbreitungsrichtungen
erkennen lassen. Diese Beobachtungen stehen in Ubereinstimmung mit
den geringen Fdorderraten der KPV, der niedrigen Durchlassigkeitswerten
und den lsotopendaten, die auf sehr alte Wasser (Paldowasser) mit nur
geringer Bewegung schlielen lassen.

Jeep, Mercedes-Transporter 311, Unimog 1550 L, drei vollstédndige ana-
loge MeReinrichtungen

Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Betriebsing. Walter Weindi, Tech-
nischer Angestellte Emil Reichimayr

Mit der Bewachung des MeRfahrzeugs und der eingebauten MeRvorrich-
tungen in der MeRstelle DpMors 38 C wahrend der Nacht wurde geman
dem Angebot Nr. SVB-BfS/ERAM 0396 vom 27.02.96, Abschnitt 9.2.2
(Nebenangebote) ein Wachmann der Niedersachsischen Wach- und
SchlieRgesellschaft Eggeling & Scholte KG beauftragt. Der Wachmann
(Herr Matthias Schdndube) wurde von Dr. Delakowitz zu den MeRstellen
gefahren und vor Ort eingewiesen.

Am Unimog 1550 L wurde bereits am Vorabend eine Reifenpanne fest-
gestellt. Der Schaden wurde heute morgen bis ca. 10.30 Uhr behoben.

Beendorf, ERA Morsleben, den 05. Juli 1996, 08.30 Uhr

Fefpa

Sachverstdndigenblro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1:

Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrien radiohydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 04.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- Kf Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate*” (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L / std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
37A K 320 8.87E-07 + 78.4 01.07./16.30 02.07./08.00 5
37B K 300 1.86E-06 + + 30.7 01.07./16.30 02.07./08.25 4172
38A P 54 2.51E-08 183.7 02.07./19.30 03.07./08.45 51/4
38B/1 P 2700 7.51E-05 116.0 03.07. /1415 03.07./15.30 7
38B/2 P 2700 7.51E-05 114.0 04.07./08.30 04.07./09.00 9
38C/1 P 3240 7.30E-04 46.0 04.07. /15,45 04.07./16.15 3
38GC/2 P 3240 7.30E-04 44.0 04.07./18.15 04.07./18.45 ca. 13
38D/ 1 P 2370 2.38E-05 12.0 02.07./16.00 02.07./17.30 4
38D/2 P 2370 2.38E-05 13.0 02.07./16.15 02.07./19.00 33/4
46 A K 156 4.40E-07 + 78.0 01.07./17.00 02.07./ 08.15 31/2
51A/1 P/K 24 9.05E-09 2222-226.2 04.07./12.00 04.07./13.30 3 x logging
(t =ca. 20 Std.)
51A/2 P/K 24 9.05E-09 2332-237.2 04.07./12.00 04.07./14.00 3 x logging
(t =ca. 20 Std.)

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachverstandigenbiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08081 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 04.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- Kf Flow- Fluid- MeBpunkt / Einbau / impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
51A/3 P/K 24 9.05E-09 2472 -2562 04.07./12.00 04.07./14.30 3 x logging
(t=ca. 20 Std.)
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 03.07./14.30 03.07./15.00 3 x logging
(t =ca. 20 Std.)
55 A P/K 48 9.26E-08 400.59-410.59 02.07./11.30 02.07./12.00 4 x logging
(t=ca 20 Std.)
55 B K 840 7.31E-07 + 111.0 02.07./13.30 02.07./14.00 23/4
55C /1 K 810 4.01E-05 + 52.0 02.07./13.45 02.07./14.00 3/4
55C/2 K 810 4.01E-05 + 53.6 02.07./14.45 02.07./15.00 3/4
55C/3 K 810 4.01E-05 + 547 02.07./15.45 02.07./16.00 3/4
56 A K 300 6.04E-06 + 99.0 03.07./12.30 03.07./14.00 51/2
56 B K 18 6.06E-07 + 31.28-36.28 03.07./13.45 03.07./13.45 3 x logging
(t=ca. 20 Std.)

* Angaben der BGR; ™ Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenbdro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstromungsge-

Berichtszeitraum:

schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrloch-
methode

Freitag, 05.07.96

Im Berichtszeitraum durchgefihrte Tatigkeiten:

Zwischenergebnisse:

Eingesetzte Gerate:

Personalaufwand:

Sonstiges:

Besondere Vorkommnisse:

1. Uberprifung der ordnungsgemaRen Arbeiten im [JJj Blanke (DBE)
insbesondere hinsichtlich der Erfullung der im Sonderbetriebsplan (§
126 Abs. 3 BBerG) enthaltenen Nebenbestimmungen und Allgemei-
nen Grundsatze (Unfallverhiitung, Umweltschutz, usw.).

2. Umsetzen der MeRanordnungen und Beginn / Durchflinrung der radio-
hydrometrischen Stromungsversuche und Richtungslogs bzw. der ra-
dioaktiven Filterstrecken-Markierung und Loggings in den MeRstellen
DpMors 38 C /1
DpMors 38 C /2
DpMors 51 A/ 1 (3. Log)

DpMors 51 A/ 2 (3. Log)

DpMors 51 A/ 3 (3- Log)

Nahere (vorlaufige) Angaben zu den bisher untersuchten MeRstellen /
MefRpunkten sind in der Tabelle 1 zusammengestellt.

Die MeRdaten sind noch nicht ausgewertet, lassen aber flr alle bisher un-
tersuchten MeRstellen interpretierbare Ergebnisse erwarten.

Jeep, Mercedes-Transporter 311, Unimog 1550 L, drei vollstdndige ana-
loge MelReinrichtungen

Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Betriebsing. Walter Weindl, TA Emil
Reichimayr

Die MeRfahrzeuge Unimog und Mercedes-Transporter wurden fir das
Wochenende auf dem Betriebsgelande Bartensleben eingestellt. Eine ge-

sonderte Bewachung war daher nicht notwendig.

Keine

Beendorf, ERA Morsleben, den 06. Juli 1896

_Ba/ e

Sachverstédndigenbiiro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1: Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 05.07.1996
Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- Kr Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
37A K 320 8.87E-07 + 78.4 01.07./16.30 02.07./08.00 5
37B K 300 1.86E-06 + + 30.7 01.07./16.30 02.07.7/08.25 4172
38A P 54 2.51E-08 183.7 02.07./19.30 03.07.7/08.45 51/4
38B/2 P 2700 7.51E-05 116.0 03.07./14.15 03.07./15.30 7
38B/1 P 2700 7.51E-05 114.0 03.07./14.15 04.07./08.30 9
38C/1 P 3240 7.30E-04 46.0 04.07./15.45 04.07.7/16.15 3
38C/2 P 3240 7.30E-04 44.0 04.07./18.15 04.07./18.45 ca. 15 (Nachtmsg.)
38D/2 P 2370 2.38E-05 12.0 02.07./16.00 02.07./17.30 4
38D/1 P 2370 2.38E-05 13.0 02.07./16.15 03.07./08.00 33/4
46 A K 156 4.40E-07 + 78.0 01.07./17.00 02.07./ 08.15 31/2
51A/1 P/K 24 9.05E-09 2222-2262  04.07./12.00 04.07./14.30 fzejoﬁ’g'gfd)
51A/2 P/K 24 9.05E-09 233.2-237.2 04.07./12.00 04.07./14.00 3 xlogging

(t=ca. 19 Std.)

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachverstdndigenburo Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 05.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- K Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate™ (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)

3 x logging
51A/3 P/K 24 9.05E-09 247.2-256.2 04.07./12.00 04.07./13.30 (t=ca 198Std.)
52 A K 180 7.87E-07 + 1144712447 03.07./1230 03.07./1415 f;‘;og?'gd )
55 A P/K 48 9.26E-08 400.59-410.59 02.07./13.00 02.07./15.20 4 x logging

(t=ca. 17 Std.)
55 B K 840 7.31E-07 + 111.0 02.07./13.30  02.07./14.00 2 3/4
55C/1 K 810 4.01E-05 + 497 02.07./13.45 02.07./15.15 3/4
55C/2 K 810 4.01E-05 + 53.6 02.07./13.45 02.07./14.45 3/4
55C/3 K 810 4.01E-05 + 54.7 02.07./13.45 02.07./14.15 3/4
56 A K 300 6.04E-06 + 99.0 03.07./12.00 03.07./13.30 51/2
56 B K 18 6.06E-07 +  3128-3628 03.07./12.00 03.07./12.30 3 xlogging

(t=ca. 20 Std.)

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenburo Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstrémungsge-

Berichtszeitraum:

schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrloch-
methode

Montag, 08.07.96

Im Berichtszeitraum durchgeflihrte Tétigkeiten:

Zwischenergebnisse:

Eingesetzte Gerate:

1. Abholung des radioaktiven Tracers (Br-82) vom Forschungsreaktor
der TU Miinchen (FRM) in Garching durch die GSF-IfH. Die Aktivitat
zum Zeitpunkt der Abholung betrug 2.8 mCurie = 103 x 10° Bq bzw.
103 Mbq. Die vom Bergamt StaRfurt flr die MeRkampagne ge-
nehmigte maximale Gesamtaktivitat betragt 600 Mbq.

2. Anfahrt SVD / GSF von Miinchen nach ERAM

3. Fachgesprach: a) Prasentation der bisherigen Ergebnisse der radio-
hydrometrischen Messungen (SVD / GSF) und Diskussion; b) Abstim-
mung der weiteren Vorgehensweise und Festlegung weiterer MelR-
punkte auf der Grundiage bisheriger Ergebnisse gemanR dem Ge-
sprachsprotokoll des BfS (wird schnellstmbglichst vom BfS erstellt).

4. Umsetzen der MeRanordnungen und Beginn / Durchflihrung der radio-
hydrometrischen Stromungsversuche und Richtungslogs bzw. der
radioaktiven Filterstrecken-Markierung und Loggings in den MeR-
stellen
DpMors 51 A/ 1 (Packer bei 234.3 m u GOK)

DpMors 51 B

DpMors 51 C

Nahere (vorlaufige) Angaben zu den bisher untersuchten MeRstellen /
MeRpunkten sind in der Tabelle 1 zusammengestellt.

5. Uberpriifung der ordnungsgemanien Arbeiten im Geldnde durch -
I (DBE) insbesondere hinsichtlich der Erflillung der im Sonder-
betriebsplan (§ 126 Abs. 3 BBerG) enthaltenen Nebenbestimmungen
und Allgemeinen Grundsétze (Unfallverhiitung, Umweltschutz, usw.).

Die MeRdaten sind z.T. ausgewertet (vorldufige Zwischenergenbisse des
Fachgesprachs). Die noch nicht ausgewerteten Daten der neu untersuch-
ten MeRstellen lassen ebenfalls interpretierbare Ergebnisse erwarten.

Jeep, Mercedes-Transporter 311, Unimog 1550 L, drei vollstandige ana-
loge MefReinrichtungen

Sachverstéandigenbtiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Personataufwand:

Sonstiges:

Besondere Vorkommnisse:

Beendorf,

Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Betriebsing. Walter Weindl!, Dipl.-Ing.
Gerhard Hofreiter, TA Emil Reichimayr

Die MeRfahrzeuge Unimog und Mercedes-Transporter wurden fir die
Nacht vom Montag auf Dienstag (Langzeitmessunge) auf dem Betriebs-
geldnde Bartensleben eingestelit. Eine gesonderte Bewachung war daher
nicht notwendig.

Keine

ERA Morsleben, den 09. Juli 1996

_,Ea/®u \

Sachverstédndigenbiiro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1: Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 08.07.1996
Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- Ky Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L7 Std) (m /s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
37TA K 320 8.87E-07 + 78.4 01.07./16.30 02.07./08.00 5
378 K 300 1.86E-06 + + 30.7 01.07./16.30 02.07./08.25 41/2
3BA/1 P 54 2.51E-08 183.0 02.07./19.30 03.07./15.00 6
3BA/2 P 54 2.51E-08 185.0 02.07./19.30 03.07./08.45 51/4
38B/2 P 2700 7.51E-05 116.0 03.07./14.15 03.07./15.30 6 1/2
388B/1 P 2700 7.51E-05 114.0 03.07./14.15 04.07./08.30 9
38C/1 P 3240 7.30E-04 46.0 04.07./15.45 04.07./16.15 3
38C/2 P 3240 7.30E-04 - 44.0 04.07./15.45 04.07./19.45 ca. 15 (Nachtmsg.)
38D/2 P 2370 2.38E-05 12.0 02.07./16.00 02.07./16.30 4
38D/1 P 2370 2.38E-05 13.0 02.07./16.00 03.07./08.00 33/4
46 A K 156 4.40E-07 + 78.0 01.07./17.00 02.07./ 08.15 31/2
51A/1 P/K 24 9.05E-09 222.2-226.2 04.07./14.30 04.07./14.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51A/1 PIK 24 9.05E-09 234.3 08.07./16.30 08.07./20.45 13 (Nachtmessg.)
(Packer)
51A/2 PIK 24 9.05E-09 233.2-237.2 04.07./12.00 04.07./14.00 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenburo Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 08.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- Ke Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke  Markierung Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
51A/3 P/K 24 9.05E-09 247.2-256.2 04.07./12.00 04.07./13.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51B K 414 4.99E-06 + 122.7 08.07./17.30 08.07./20.45 ca. 13 (Nachtmsg.)
51C K 390 3.78E-06 + 53.7 08.07./16.45 08.07./17.00 4
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 03.07./12.30 03.07./14.15 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 21 Std.)
55 A P/K 48 9.26E-08 400.59-410.59 02.07./13.00 02.07./15.20 4 x logging
(Tracing) (t=ca. 17 Std.)
55 B K 840 7.31E-07 + 111.0 02.07./13.30 02.07./14.30 23/4
55C/1 K 810 4.01E-05 + 49.7 02.07./13.45 02.07./15.15 3/4
55C/2 K 810 4.01E-05 + 53.6 02.07./13.45 02.07./14.45 3/4
55C/3 K 810 4.01E-05 + 547 02.07./13.45 02.07./14.15 3/4
56 A K 300 6.04E-06 + 99.0 03.07. /12,00 03.07./13.30 5172
56 B K 18 6.06E-07 + 31.28-36.28 03.07./12.00 03.07./12.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 20 Std.)

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenbiiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08091 1600
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstrémungsge-

Berichtszeitraum:

schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrloch-
methode

Dienstag, 09.07.96

Im Berichtszeitraum durchgefiihrte Tatigkeiten:

Zwischenergebnisse:

1. Umsetzen der MefRRanordnungen und Beginn / Durchflihrung der radio-
hydrometrischen Strdmungsversuche und Richtungslogs bzw. der
radioaktiven Filterstrecken-Markierung und Loggings in den MeR-
stellen
DpMors 49 A /1
DpMors 49 A/ 2
DpMors 49 B/ 1
DpMors 49 B/ 2
DpMors 51 A/ 3a (Packer bei 251.0/ 251.5/252.0 m u GOK)

DpMors 51 A/ 3b (Packer bei 254.5 / 255.0 / 255.5 m u GOK)

DpMors 52 A (kontinuierliche Impfung lber gesamte Filterstrecke fir
Mehrfachlogging und Richtungslog)

DpMors 56 B (kontinuierliche Impfung lber gesamte Filterstrecke fir
Mehrfachlogging und Richtungslog)

N&here (vorlaufige) Angaben zu den bisher untersuchten MeRstellen /

MeRpunkten sind in der Tabelle 1 zusammengestellt.

2. Uberpriifung der ordnungsgemaken Arbeiten im Gelande durch -
Il (DBE) insbesondere hinsichtlich der Erflllung der im Sonder-
betriebsplan (§ 126 Abs. 3 BBerG) enthaltenen Nebenbestimmungen
und Allgemeinen Grundsatze (Unfallverhitung, Umweltschutz, usw.).

Die MeRdaten sind z.T. ausgewertet (vorlaufige Zwischenergenbisse des
Fachgespréchs vom 08.07.96). Die noch nicht ausgewerteten Daten der
neu untersuchten Mefistellen lassen ebenfalls interpretierbare Ergebnisse
erwarten. Die wahrend der Messungen beobachteten Strémungsge-
schwindigkeiten sind in den Porenwasserleitern der Mefstellen DpMors
49 A und B trotz verhéaltnismaRig hoher Férderraten (aus KPV) und
DurchlaRgkeitswerten adhnlich niedrig wie in der MeRstellengruppe
DpMors 38 (vgl. Tagesbericht vom Do 04.07.96). Beide MeRstellengrup-
pen sind in der Oberkreide (Alleringerslebener und Walbecker Schichten)
verfiltert. Die BGR (Hr. Langkutsch) erlduterte wahrend des Fachge-

Sachverstéandigenbtiro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Eingesetzte Gerate:

Personalaufwand:

Sonstiges:

Besondere Vorkommnisse:

Beendorf,

o

spréachs am 08.07.96, daf® aufgrund der groRen Machtigkeit des Poren-
wassersaquifers und der im Verhaltnis dazu geringen Filterstrecken
geringe Strdmungsgeschwindigkeiten vor allem in tieferen Filterbereichen
verstandlich und zu erwarten sind. '

Die mit der radiohydrometischen Methode bestimmten Bewegungsrich-
tungen sind in den sehr langsam durchstrémten Filterbereichen nicht sehr
aussagekraftig, da die Verdinnung des radioaktiven Tracers bei lang-
samen Bewegungen durch Heterogenitaten im Filterausbau (Filterkies)
oder in der unmittelbaren Umgebung des beobachteten Bereichs stark
beeintrachtigt werden kann.

Jeep, Mercedes-Transporter 311, Unimog 1550 L, drei vollstindige ana-
loge Mefeinrichtungen

Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Betriebsing. Walter Weindl, Dipl.-Ing.
Gerhard Hofreiter, TA Emil Reichimayr

Die MefRfahrzeuge Unimog und Mercedes-Transporter wurden flir die
Nacht vom Montag auf Dienstag (Langzeitmessunge) auf dem Betriebs-
gelande Bartensleben eingestellt. Eine gesonderte Bewachung war daher
nicht notwendig.

Keine

ERA Morsleben, den 10. Juli 1996

\Ea{sw—w‘

Sachverstédndigenbliro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1: Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radichydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 08.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- K Fiow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L/std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
37A K 320 8.87E-07 + 78.4 01.07./16.30 02.07./08.00 5
37B K 300 1.86E-06 + + 30.7 01.07./16.30 02.07./08.25 41/2
38A/1 P 54 2.51E-08 183.0 02.07./19.30  03.07./15.00 6
38A/2 P 54 2.51E-08 185.0 02.07./19.30 03.07./08.45 51/4
38B/2 P 2700 7.51E-05 116.0 03.07./14.15 03.07./15.30 6172
38B/1 P 2700 7.51E-05 114.0 03.07. /14,15 04.07./08.30 9
38C/1 P 3240 7.30E-04 46.0 04.07./15.45 04.07./16.15 3
38C/2 P 3240 7.30E-04 44.0 04.07./15.45 04.07./19.45 ca. 15 (Nachtmsg.)
38D/2 P 2370 2.38E-05 12.0 02.07./16.00 02.07./16.30 4
38D/1 P 2370 2.38E-05 13.0 02.07./16.00 03.07./08.00 33/4
46 A K 156 4.40E-07 + 78.0 01.07./17.00 02.07./ 08.15 3172
49 A/1 P 240 7.10E-06 104.0 09.07./10.00 09.07./14.30 6
49A/2 P 240 7.10E-06 106.0 09.07./10.00 09.07./10.15 4
49B/1 P 2520 1.56E-04 70.0 09.07./10.15 09.07./14.00 7
49B/2 P 2520 1.56E-04 71.5 09.07./10.15 09.07./10.15 3172
51A/1 P/K 24 9.05E-09 222.2-2262 04.07./14.30 04.07./14.30 3 x logging
(Tracing) : (t=ca. 19 Std.)

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachverstandigenbliro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 09.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- K Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
51A/2 P/K 24 9.05E-09 233.2-237.2 04.07./12.00 04.07./14.00 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51A/2 P/IK 24 9.05E-09 234.3 08.07./16.30 08.07./20.45 13 (Nachtmessg.)
(Packer)
51A/3 P/K 24 9.05E-09 247.2-2562 04.07./12.00 04.07./13.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51 A/3a P/K 24 9.05E-09 251.0 09.07./ 09.07./
(Packer) 251..5 09.07./ 09.07./ Cedilen, wd g;/aakoa.
252.0 09.07. / 09.07. / ﬁ
51 A/3b P/IK 24 9.05E-09 254.5 09.07/ 09.07./ w‘* (227N €C.07.
(Packer) 255.0 09.07. / 09.07. / Uffw‘lskmdd ¢
255.5 09.07./ 09.07./
51B K 414 4.99E-06 + 122.7 08.07./17.30 08.07./20.45 ca. 13 (Nachtmsg.)
51C K 390 3.78E-06 + 53.7 08.07./16.45 08.07./17.00 4
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 03.07./12.30 03.07./14.15 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 21 8td.)

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachverstandigenbiro Dr, Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgeflihrten radiohydrometrischen Strdmungsversuche. Stand: 09.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- Ks Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L/ std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 - 09.07./16.20 1. log:
(kontin. 09.07./16.40
impfen) 2.Jog:

3.log:
55 A P/K 48 9.26E-08 400.59-410.59 02.07./13.00 02.07./15.20 4 x logging
(Tracing) (t=ca. 17 Std.)
55 B K 840 7.31E-07 + 111.0 02.07./13.30 02.07./14.30 23/4
55C/1 K 810 4.01E-05 + 49.7 02.07./13.45 02.07./15.15 3/4
55C/2 K 810 4.01E-05 + 53.6 02.07./13.45 02.07./14.45 3/4
55C/3 K 810 4.01E-05 + 54.7 02.07./13.45 02.07./14.15 3/4
56 A K 300 6.04E-06 + 99.0 03.07./12.00 03.07./13.30 51/2
56 B K 18 6.06E-07 + 31.28-36.28 03.07./12.00 03.07./12.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 20 Std.)
56 B K 18 6.06E-07 + 31.28 - 36.28 - 09.07./19.00 1. log:
(kontin. 09.07./20.30
impfen) 2.log:
3.log:

* Angaben der BGR,; ™ Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenbtiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstromungsge-

Berichtszeitraum:

schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrioch-
methode

Mittwoch, 10.07.96

Im Berichtszeitraum durchgefiihrte Tatigkeiten:

Zwischenergebnisse:

1. Umsetzen der MeRanordnungen und Beginn / Durchflihrung der radio-
hydrometrischen Strémungsversuche und Richtungslogs bzw. der
radioaktiven Filterstrecken-Markierung und Loggings in den MeR-
stellen
DpMors 42 A1
DpMors 42 B
DpMors 60 A /1
DpMors 60 A/ 2
DpMors 60 A/ 3
DpMors 60 B / 1
DpMors60 B /2
DpMors 67 A /1
DpMors 67 A/ 2
DpMors 67 B
DpMors 52 A (2. log)

DpMors 56 B (2. log)
Nahere (vorldufige) Angaben zu den bisher untersuchten MeRstellen /
MeRpunkten sind in der Tabelle 1 zusammengestelit.

2. Uberprifung der ordnungsgemafen Arbeiten im Gelande durch [
I (DBE) insbesondere hinsichtlich der Erfiillung der im Sonder-
betriebsplan (§ 126 Abs. 3 BBerG) enthaltenen Nebenbestimmungen
und Aligemeinen Grundsatze (Unfallverhitung, Umweltschutz, usw.).

Die Mefidaten sind z.T. ausgewertet (vorlaufige Zwischenergenbisse des
Fachgesprachs vom 08.07.96). Die noch nicht ausgewerteten Daten der
neu untersuchten MeRstellen lassen ebenfalls interpretierbare Ergebnisse
erwarten. Die wahrend der Messungen beobachteten Strémungsge-
schwindigkeiten sind in den Porenwasserleitern der Mefistellen DpMors
67 A/ 1und 67 A/ 2 trotz verhdlinismaRig hoher Férderraten (aus KPV)
und Durchlargkeitswerten ahnlich niedrig wie in der MeRstellengruppe
DpMors 38.(vgl. Tagesbericht vom Do 04.07.96). Die MeRstellen sind

Sachverstédndigenbtiro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08091 1600



DpMors 52 A und 56 B:

wiederum in der Oberkreide (Obere Alleringerslebener Schichten) ver-
filtert. Die BGR (Hr. Langkutsch) erlauterte wahrend des Fachgesprachs
am 08.07.96, daRk aufgrund der grofien Machtigkeit des Porenwasser-
aquifers und der im Verhaltnis dazu geringen Filterstrecken geringe Str6-
mungsgeschwindigkeiten vor allem in tieferen Filterbereichen verstand-
lich und zu erwarten sind.

Die mit der radiohydrometischen Methode bestimmten Bewegungsrich-
tungen sind in den sehr langsam durchstrdmten Filterbereichen nicht sehr
aussagekraftig, da die Verdlinnung des radioaktiven Tracers bei langsa-
men Bewegungen durch Heterogenitdten im Filterausbau (Filterkies) oder
in der unmittelbaren Umgebung des beobachteten Bereichs stark beein-
trachtigt werden kann.

Wahrend des Fachgesprachs am 08.07.96 im ERAM wurde vereinbart,
die beiden Mefstellen DpMors 52 A und 56 B, in denen durch die
bisherigen Untersuchungen keine horizontalen Zu- bzw. Abfllisse festzu-
stellen waren, liber die gesamte Machtigkeit des Filters kontinuierlich mit
dem radioaktiven Tracer Br-82 zu impfen und anschlielend innerhalb
definierter Zeitintervalle die Verdinnung des Tracers entlang der Filter-
strecke zu messen. Im Idealfall sollten dadurch dominante Strémungs-
bereiche lokalisiert werden.

Die Filterstrecken der beiden MeRstellen wurden am Di 09.07. um 16.20
Uhr (52 A) und 19.00 Uhr (56 B) geimpft. Die erste Messung der Tracer-
aktivitat erfolgte um 16.40 Uhr (52 A) und 20.30 Uhr (56 B). Eine zweite
Aktivitdtsmessung erfolgte heute, Mi 10.07 um 12.30 Uhr (52 A) und
11.45 Uhr (56 B). Die dabei beobachteten Tracerverdinnungen lassen
nur sehr langsame FlieRbewegungen erkennen, die unterhalb der Nach-
weisempfindlichkeit der radiohydrometrischen Einbohrlochmethode liegen
(vorbehaltlich der noch durchzufiihrenden detaillierten Auswertung der
Rohdaten). Horizontale Zuflisse sind nicht eindeutig identifizierbar. Wir
raten daher ab, in den Filtestrecken der beiden Mefstellen Packer fir
Stromungs- und Richtungsmessungen in definierten Filterabschnitten zu
setzen, da die Festlegung der Tiefenbereiche mehr oder weniger willkiir-
lich erfolgen muRte. Einen groRtmaglichen Informationsgewinn sehen wir
stattdessen in der Durchfuhrung von zwei weiteren Aktivitdtsmessungen
Uber die gesamten Filtermachtigkeiten (3. log am Do 11.07.; 4. log An-

Sachversténdigenbiro Dr. Delakowitz
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Eingesetzte Gerate:

Personalaufwand:

Sonstiges:

Flurschaden:

ang na Wo). Mit den dadurch gewonnen MefRdaten ist es gegeniiber lo-
kal begrenzter Packermessungen mdglich, eventuelle horizontale FlieR3-
bewegungen rechnerisch an jedem Punkt innerhalb der Filterstrecken zu
quantifizieren. Die noch nicht vorliegenden Ergebnisse der CBIL-Mes-
sungen kénnten z.B. mit beriicksichtigt werden. Wir werden ferner ver-
suchen, die Richtungen eventuell registrierbarer horizontaler FlieRbe-
wegungen durch mehrere zusatzliche Richtungslogs (Mehrpunkt-
messungen Uber die Filtermachtigkeiten) zu ermitteln.

Jeep, Mercedes-Transporter 311, Unimog 1550 L, drei vollstdndige ana-
loge MefReinrichtungen

Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Betriebsing. Walter Weindl, Dipl.-Ing.
Gerhard Hofreiter, TA Emil Reichlmayr

Mit der Bewachung der Gerate und der Messungen an den MeRstellen-
gruppen DpMors 42 A und DpMors 67 wahrend der Nacht wurde geman
dem Angebot Nr. SVB-BfS/ERAM 0396 vom 27.02.96, Abschnitt 9.2.2
(Nebenangebote) ein Wachmann der Niedersdchsischen Wach- und
SchlieRgesellschaft Eggeling & Scholte KG beauftragt. Der Wachmann
(Herr Matthias Schdndube) wurde von Dr. Delakowitz zu den MeRsteilen
gefahren und vor Ort eingewiesen.

Die Durchfiihrung der radiohydrometrischen Strémungsversuche in den
MeRstellen DpMors 42 A1 und 42 B erfolgte mit Einverstéandnis des Land-
wirtes Hr. Gummer (?), das von Frau Blanke zuvor eingeholt worden war.
Die Mefstellen befinden sich &stlich der StralRe Beendorf - Morsleben in
Héhe des Ortsschildes Morsleben, etwa 220 m in einem in etwa 4 Wo-
chen erntereifen Weizenfeld. Beim Anfahren der Pegel wurde in bereits
vorhandenen Spurrinnen (vom Eigentiimer selbst erzeugt) gefahren, so
dalR keine zusatzlichen Schiden entstanden sind. Lediglich im unmittel-
baren Bereich der beiden MeRstellen wurde eine Flache von ca. 5 x 5 m
beschadigt. Die bereits vor unser Messung vorhanden Spurrinnen, die an
der MeRstellengruppe vorbei weiter nach Osten verlaufen, wurden photo-
grafisch dokumentiert. Der Zustand des Feldes im Bereich der Mef-
stellen wird morgen nach Beendigung der Messungen ebenfalls photo-
grafiert.

Sachversténdigenbliro Dr. Delakowitz
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Wochenendarbeit: Seitens des SVD und der GSF ist vorgesehen, am kommenden Sa 13.
und So 14. Juli mit den radiohydrometrischen Strémungsversuchen fort-
zufahren. Die Wochenendarbeit ist nach Aussage der DBE (Fr. Blanke)
im Rahmen des Sonderbetriebsplans beim Bergamt Staf3furt gesondert
anzuzeigen. Dies wird morgen erfolgen. Die Gelandeeinsatz am Wochen-
ende wird vorbehaltlich der Genehmigung des Bergamtes Stafifurt erfol-
gen.

Besondere Vorkommnisse: Keine

Beendorf,
ERA Morsleben, den 11. Juli 1996

_BeSpes

Sachversténdigenbtiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08097 1600



Tabelle 1:

Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radichydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 10.07.19386

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- K Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate™” (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
37A K 320 8.87E-07 784 01.07./16.30 02.07./08.00 5
37B K 300 1.86E-06 + 30.7 01.07./16.30 02.07./08.25 4112
38A/1 P 54 2.51E-08 183.0 02.07./19.30 03.07./15.00 6
38A/2 P 54 2.51E-08 185.0 02.07./19.30 03.07./08.45 51/4
38B/2 P 2700 7.51E-05 116.0 03.07./14.15 03.07./15.30 6 1/2
38B/1 P 2700 7.51E-05 114.0 03.07./14.15 04.07./08.30 9
38C/1 P 3240 7.30E-04 46.0 04.07./15.45 04.07./16.15 3
38C/2 P 3240 7.30E-04 44.0 04.07./15.45 04.07./19.45 ca. 15 (Nachimsg.)
38D/2 P 2370 2.38E-05 12.0 02.07./16.00 02.07./16.30 4
38D/1 P 2370 2.38E-05 13.0 02.07./16.00 03.07./08.00 33/4
42 A1 K 3000 3.88E-05 + 42.9% 10.07./15.00 10.07./15.45 3
42B P 1308 4.80E-04 55 10.07./ 10.07./ (Nachtmsg.)
46 A K 156 4.40E-07 + 78.0 01.07./17.00 02.07./ 08.15 3172
49A/1 P 240 7.10E-06 104.0 09.07./10.00 09.07./14.30 6
49A/2 P 240 7.10E-06 106.0 09.07./10.00 09.07./10.15 4
49B/1 P 2520 1.56E-04 70.0 09.07./10.15 09.07./14.00 7
49B/2 P 2520 1.56E-04 71.5 09.07./10.15 09.07./10.15 3172

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

**  Packer um 20 cm tiefer gesetzt, da die Tiefenangaben der BGR und Golder Assoc. bzgl. des oberen Filterrandes variieren; Kluftbereich jst erfafit

Sachverstandigenbiro Dr. Delakowitfz
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Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 10.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Foérder- Kr Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L 7 Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
51A/1 P/K 24 9.05E-09 222.2-226.2 04.07./14.30 04.07./14.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51A/2 P/K 24 9.05E-09 233.2-237.2 04.07./12.00 04.07./14.00 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51A/2 P/K 24 9.05E-09 234.3 08.07./16.30 08.07./20.45 13 (Nachtmessg.)
(Packer)
51A/3 P/K 24 9.05E-09 247.2-256.2 04.07./12.00 04.07./13.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51 A/3a P/K 24 9.05E-09 251.0 08.07./16.30 09.07./08.00 1
(Packer) 251.5 08.07./16.30 09.07./09.15 1

252.0 08.07./16.30 09.07./10.30 1
51A/3b P/K 24 9.05E-09 254.5 08.07/16.30 09.07./11.45 1
(Packer) 255.0 08.07./16.30 09.07./13.00 1

2555 08.07./16.30 09.07./14.15 1
51B K 414 4.99E-06 + 122.7 08.07./17.30 08.07./20.45 ca. 13 (Nachtmsg.)
51C K 390 3.78E-06 + 53.7 08.07./16.45 08.07./17.00 4

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenbaro Dr. Defakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Strdmungsversuche. Stand: 10.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
{BLM)
GWM GWL Forder- Kr Flow- Fluid- MeRBpunkt / Einbau / Impfung / MeBdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke  Markierung Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 03.07./12.30 03.07./14.15 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 21 Std.)
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 — 09.07./16.20 1. log:
(kontin. 09.07./16.40
impfen) 2.log: 10.07./12.30

3.log:
55 A P/K 48 9.26E-08 400.59-410.59 02.07./13.00 02.07./15.20 4 x logging
(Tracing) (t=ca. 17 Std.)
55 B K 840 7.31E-07 + 111.0 02.07./13.30 02.07./14.30 23/4
55C/1 K 810 4.01E-05 + 49.7 02.07./13.45 02.07./15.15 3/4
55C/2 K 810 4.01E-05 + 53.6 02.07./13.45 02.07./14.45 3/4
55C/3 K 810 4.01E-05 + 547 02.07./13.45 02.07./14.15 3/4
56 A K 300 6.04E-06 + 99.0 03.07./12.00 03.07./13.30 512
56 B K 18 6.06E-07 + 31.28-36.28 03.07./12.00 03.07./12.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 20 Std.)
56 B K 18 6.06E-07 + 31.28-36.28 — 09.07./19.00 1. log:
(kontin. 09.07./20.30
impfen) 2.log: 10.07./11.45
3.log:

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenbiro Dr. Delakowitz
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Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 10.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- Ks Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L/std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
60 A /1 K 10800 1.73E-03 + 103.5 10.07./09.30 10.07./15.45 3
60 A /2 K 10800 1.73E-03 + 105.1 10.07./09.30 10.07./13.00 21/2
60A/3 K 10800 1.73E-03 + 107.9 10.07./09.30 10.07./09.45 3
60B/1 K 3510 3.13E-04 + 70.8 10.07./09.45 10.07./12.45 2
60B/2 K 3510 3.13E-04 + 72.2 10.07./09.45 10.07./10.00 21/2
67 A /1 K 630 1.75E-03 (?) + 64.5 10.07. /15.45 10.07./16.00
67 A/2 K 630 1.75E-03 (?) + 66.0 10.07./15.45 10.07. 7/
67 B K 1530 1.45E-04 + 13.5 10.07./17.20 10.07. 7/

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachverstandigenbiro Dr. Delakowitz
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'f&dber 9. Loc |

Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstrémungsge-

Berichtszeitraum:

schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrloch-
methode

Donnerstag, 11.07.96

Im Berichtszeitraum durchgeflihrte Tatigkeiten:

Zwischenergebnisse:

1. Umsetzen der MeRanordnungen und Beginn / Durchflihrung der radio-
hydrometrischen Stromungsversuche und Richtungslogs bzw. der
radioaktiven Filterstrecken-Markierung und Loggings in den Mel:-
stellen
DpMors 36 A
DpMors 36 B
DpMors 55 A/ 1
DpMors 55 A/ 2
DpMors 55 A/ 3
DpMors 69 A/ 1
DpMors 69 A/ 2
DpMors 69 B
DpMors 52 A (3. log)

DpMors 56 B (3. log)

Nahere (voridufige) Angaben zu den bisher untersuchten Mefistellen /
MeRpunkten sind in der Tabelle 1 zusammengesteiit.

2. Uberprifung der ordnungsgemaRen Arbeiten im Gelande durch Frau
Blanke (DBE) inshesondere hinsichtlich der Erflllung der im Sonder-
betriebsplan (§ 126 Abs. 3 BBerG) enthaltenen Nebenbestimmungen
und Allgemeinen Grundsatze (Unfallverhlitung, Umweltschutz, usw.).

Die MeRdaten sind z.T. ausgewertet (vorlaufige Zwischenergenbisse des
Fachgesprachs vom 08.07.96). Die noch nicht ausgewerteten Daten der
neu untersuchten MeRstellen lassen ebenfalls interpretierbare Ergebnisse
erwarten. Die wahrend der Messungen beobachteten Strémungsge-
schwindigkeiten sind in den Porenwasserleitern der Mefistellen DpMors
36 A, DpMors 69 A/ 1 und 69 A/ 2 trotz verhaltnismaRig hoher Forder-
raten und DurchlaRigkeitswerten (aus KPV ermittelt) ahnlich niedrig wie in
der MeRstellengruppe DpMors 38 (vgl. Tagesbericht vom Do 04,07.96).
Diese MeRstellen sind wiederum in der Oberkreide verfiltert (Untere Wal-

Sachversténdigenbtro Dr. Delakowitz
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Richtungsmessungen:

DpMors 52 A und 56 B:

Eingesetzte Gerate:

Personalaufwand:

Sonstiges:

becker- und Obere Alleringersiebener Schichten). Herr Langkutsch (BGR)
erlauterte bereits wahrend des Fachgesprachs am 08.07.96, dal auf-
grund der regional grofen Méachtigkeiten des wasserleitenden Ober-
kreide-Aquifers und den im Verhaltnis kleinen Filterausschnitten der MeR-
stellen langsame Filtergeschwindigkeiten nicht verwunderlich sind. Es
wéare aus unserer Sicht auch sinnvoll, Grundwasser-Pegelstiande der in
der Oberkreide verfilterten Mefstellen (Grundwassergleichenplan) far
einen Erklarungsansatz mit zu beriicksichtigen, um Informationen beziig-
lich des (mdglicherweise sehr geringen) Gefalles in dem Oberkreide-
Aquifer zu erhalten.

Geman der Vereinbarungen im Rahmen des Fachgesprachs vom
08.07.96 wurden die Richtungslogs in den Mefstellen DpMors 38 C, 38 D
und 55 C nochmals Uberpriift. Dabei zeigte sich, dak bei der vorlaufigen
Auswertung der Rohdaten falschlicherweise Zahlen vertauscht wurden.
Die im Rahmen von Wiederholungsmessungen festgestellte generellie
Abstromrichtung in den Porenwasserleitern ist E bis SE. Erwadhnenswert
ist ferner, dal® bei der wiederholten Messung der Richtung in der Mefi-
stelle DpMors 38 C noch immer Restaktivitdt des am 04.07.96 (also vor
einer Woche) geimpften radioaktiven Tracers festzustellen war. Dies ist
ein Beleg fur die sehr langsame Filtergeschwindigkeit in dem Oberkreide-
Aquifer.

Herr Beushausen (BfS), Herr Langkutsch (BGR) und Frau Bianke (DBE)
wurden dber das weitere Vorgehen bzgl. der beiden MeRstellen (vgl.
Tagesbericht vom 10.07.96) informiert und stimmen zu.

Jeep, Mercedes-Transporter 311, Unimog 1550 L, drei vollstindige ana-
loge MeReinrichtungen

Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Betriebsing. Walter Weind!, Dipl.-Ing.
Gerhard Hofreiter, TA Emil Reichimayr

Mit der Bewachung der Gerdte und der Messungen an den MeRstellen-
gruppen DpMors 36 A und DpMors 36 B wahrend der Nacht wurde ge-
man dem Angebot Nr. SVB-BfS/ERAM 0396 vom 27.02.96, Abschnitt
9.2.2 (Nebenangebote) ein Wachmann der Niedersachsischen Wach-
und SchlieRgeselischaft Eggeling & Scholte KG beauftragt.

Sachverstandigenbliro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax. 08091 1600



Wochenendarbeit: wurde dem Bergamt Staifurt im Rahmen des Sonderbetriebsplans ange-
zeigt. Es erfolgte kein Einwand seitens der Behérde.

Besondere Vorkommnisse: Keine

Beendorf,
ERA Morsleben, den 12. Juli 1996

B fpe

Sachversténdigenbliro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax. 08091 1600



Tabelle 1:

Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radichydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 11.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- K Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L7 Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
36 A P 3120 8.23E-04 54.0 11.07./17.45 11.07./18.00 ca. 14 (Nachtm.)
36 B P 300 8.28E-05 11.07./18.00 11.07./18.15 ca. 14 (Nachtm.)
37TA K 320 8.87E-07 + 78.4 01.07./16.30 02.07./08.00 5
37B K 300 1.86E-06 + + 30.7 01.07./16.30 02.07./08.25 4172
38A/1 P 54 2.51E-08 183.0 02.07./19.30 03.07./15.00 6
38A/2 P 54 2.51E-08 185.0 02.07./19.30 03.07./08.45 51/4
38B/2 P 2700 7.51E-05 116.0 03.07./14.15 03.07./15.30 6112
38B/1 P 2700 7.51E-05 114.0 03.07./14.15 04.07./08.30 9
38C/1 P 3240 7.30E-04 46.0 04.07./15.45 04.07./16.15 3
38C/2 P 3240 7.30E-04 44.0 04.07./15.45 04.07./18.45 ca. 15 (Nachtmsg.)
38D/2 P 2370 2.38E-05 12.0 02.07./16.00 02.07./16.30 4
38D/1 P 2370 2.38E-05 13.0 02.07./16.00 03.07./08.00 33/4
42 A1 K 3000 3.88E-05 + 42.9*** 10.07./15.00 10.07./15.45 3
42 B P 1308 4 80E-04 5.5 10.07./ 10.07./ (Nachtmsg.)
45 A K 156 4. 40E-07 + 78.0 01.07./17.00 02.07./ 08.15 31/2
49 A1 P 240 7.10E-06 104.0 09.07./10.00 09.07./14.30 6

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)
***  Packer um 20 cm tiefer gesetzt, da die Tiefenangaben der BGR und Golder Assoc. bzgl. des oberen Filterrandes variieren; Kiuftbereich ist erfafdt

Sachversténdigenbiro Dr. Delakowitz
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Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radichydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 11.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- Ks Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
49A/2 P 240 7.10E-06 106.0 09.07./10.00 09.07./10.15 4
49B/1 P 2520 1.56E-04 70.0 09.07./10.15 09.07./14.00 7
49B/2 P 2520 1.56E-04 71.5 09.07./10.15 09.07./10.15 3172
51A/1 P/K 24 9.05E-09 222.2-226.2 04.07./14.30 04.07./14.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51A12 P/K 24 9.05E-09 233.2-237.2 04.07./12.00 04.07./14.00 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51A/2 P/K 24 9.05E-09 234.3 08.07./16.30 08.07./20.45 13 (Nachtmessg.)
(Packer)
51A/3 P/K 24 9.05E-09 247.2-256.2 04.07.7/12.00 04.07./13.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51A/3a P/K 24 9.05E-09 251.0 08.07./16.30 09.07./08.00 1
(Packer) 251.5 08.07./16.30 09.07./09.15 1

252.0 08.07./16.30 09.07./10.30 1
51A/3b P/K 24 9.05E-09 254.5 08.07/16.30 09.07./11.45 1
(Packer) 255.0 08.07./16.30 09.07./13.00 1
2555 08.07./16.30 09.07./14.15 1

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenbiro Dr. Delakowitz
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Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 11.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- K Flow- Fluid- MeBpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate™ (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
51B K 414 4.99E-06 + 122.7 08.07./17.30 08.07./20.45 ca. 13 (Nachtmsg.)
51C K 390 3.78E-06 + 53.7 08.07./16.45 08.07./17.00 4
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 03.07./12.30 03.07./14.15 3 x logging
{Tracing) (t=ca. 21 Std.)
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 - 09.07./16.20 1. log:
(kontin. 09.07./16.40
impfen) 2.log: 10.07./12.30

3.log: 11.07./11.30

4 log:
53 A K 1218 3.88E-05 + 56.0
55 A P/K 48 9.26E-08 400.59-410.59 02.07./13.00 02.07./15.20 4 x logging
(Tracing) (t=ca. 17 Std.)
55A/1 P/K 48 9.26E-08 400.7 11.07./13.30 11.07./17.00 11/4
55A/2 P/K 48 9.26E-08 404.0 11.07./13.30 11.07./15.30 11/4
55A/3 P/K 48 9.26E-08 406.5 11.07/13.30 11.07./14.00 11/4
55 B K 840 7.31E-07 + 111.0 02.07./13.30 02.07./14.30 23/4
55C /1 K 810 4.01E-05 + 49.7 02.07./13.45 02.07./15.15 3/4
55C/2 K 810 4.01E-05 + 53.6 02.07./13.45 02.07./14.45 3/4
55C/3 K 810 4.01E-05 + 54.7 02.07./13.45 02.07./14.15 3/4

*

Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenburo Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefuhrten radiohydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 11.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Strémungsversuche
(BLIV)
GWM GWL Forder- Kr Flow- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
56 A K 300 6.04E-06 + 99.0 03.07./12.00 03.07./13.30 5172
56B K 18 6.06E-07 31.28-36.28 03.07./12.00 03.07./12.30 3 x logging
(Tracing) (t = ca. 20 Std.)
56 B K 18 6.06E-07 31.28-36.28 — 09.07./19.00 1. log:
(kontin. 09.07./20.30
impfen) 2.log: 10.07./11.45

3.log: 11.07./13.30
4.log:
57 A1 K 760 7.10E-05 + 34.6
57A/2 K 760 7.10E-05 + 35.8
60A/1 K 10800 1.73E-03 + 103.5 10.07.709.30 10.07./15.45 3
60A/2 K 10800 1.73E-03 + 105.1 10.07./09.30 10.07./13.00 21/2
60A/3 K 10800 1.73E-03 + 107.9 10.07./09.30 10.07./09.45 3
60B/1 K 3510 3.13E-04 + 70.8 10.07./09.45 10.07./12.45 2
60B/2 K 3510 3.13E-04 + 72.2 10.07./09.45 10.07./10.00 2172

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenburo Dr. Delakowitz
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Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 11.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
{BLM)
GWM GWL Forder- Ks Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MefRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L/ Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
67 A/A1 P 630 1.75E-03 (?) 64.5 10.07./15.45 10.07./716.00 2
67 A2 P 630 1.75E-03 (?) 66.0 10.07./15.45 10.07./18.15 23/4
67B P 1530 1.45E-04 13.5 10.07./17.20 10.07./18.00 13 (Nachtmsg.)
69 A/1 P 918 1.10E-04 88.0 11.07./09.30 11.07./10.00 4
69A/2 P 918 1.10E-04 85.5 11.07./09.30 11.07./14.00 3 3/4
69 B P 1206 3.06E-05 20.0 11.07./09.15 11.07./710.00 7172
71A/1 P 294 3.83E-06
71A/2 P 204 3.83E-06
71B P 786 8.05E-05
94 A1 P/K 510 2.30E-05 + 137.3
94A/2 P/K 510 2.30E-05 + 139.3*
94 B P/K 366 2.12E-05 + + 47 1

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)
¥ Packer um 20 cm hoher gesetzt, da die Tiefenangaben der BGR und Golder Assoc. bzgl. des unteren Filterrandes variieren,;

Kluftbereich ist hierbei erfaidt

Sachverstéandigenburo Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08091 1600
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstrdomungsge-

Berichtszeitraum:

schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrloch-
methode

Freitag, 12.07.96

Im Berichtszeitraum durchgeflihrte Tatigkeiten:

Zwischenergebnisse:

1. Umsetzen der MeRanordnungen und Beginn / Durchfihrung der radio-
hydrometrischen Strémungsversuche und Richtungslogs bzw. der
radioaktiven Filterstrecken-Markierung und Loggings in den MeR-
stellen
DpMors 46 A/ 2 (2. Messung bei 76.0 m u GOK)

DpMors 53 A

DpMors 57 A/ 1

DpMors 57 A/ 2

DpMors 71 A/ 1

DpMors 71 A/ 2

Nahere (vorlaufige) Angaben zu den bisher untersuchten MefRstellen /
MeRpunkten sind in der Tabelle 1 zusammengestellt.

2. Uberpriifung der ordnungsgemaRen Arbeiten im Gelande durch Frau
Blanke (DBE) insbesondere hinsichtlich der Erfullung der im Sonder-
betriebsplan (§ 126 Abs. 3 BBerG) enthaltenen Nebenbestimmungen
und Allgemeinen Grundsatze (Unfallverhitung, Umweltschutz, usw.).

Die MeRdaten sind z.T. ausgewertet (vorlaufige Zwischenergenbisse des
Fachgesprachs vom 08.07.96). Die noch nicht ausgewerteten Daten der
neu untersuchten MeRstellen lassen ebenfalls interpretierbare Ergebnisse
erwarten. Die wahrend der Messungen beobachteten Strémungsge-
schwindigkeiten sind in den Porenwasserleitern der Mefistellen DpMors
71 A/ 1und 71 A/ 2 trotz verhaltnismaRig hoher Férderraten und Durch-
laRigkeitswerten (aus KPV ermittelt) ahnlich niedrig wie in der MeR-
stellengruppe DpMors 38 (vgl. Tagesbericht vom Do 04.07.96). Diese
MeRstellen sind wiederum in der Oberkreide verfiltert (Obere Aller-
ingersiebener Schichten) verfiltert. Herr Langkutsch (BGR) erlauterte
bereits wahrend des Fachgesprachs am 08.07.96, dafy aufgrund der
regional grof}en Machtigkeiten des wasserleitenden Oherkreide-Aquifers
und den im Verhaltnis kleinen Filterausschnitten der MeRstellen lang-

Sachversténdigenbliro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Richtungsmessungen:

Eingesetzte Gerate:

Personalaufwand:

Sonstiges:

Besondere Vorkommnisse:

same Filtergeschwindigkeiten nicht verwunderlich sind. Es ware aus
unserer Sicht sinnvoll, Grundwasser-Pegelstinde der in der Oberkreide
verfilterten MeRstellen (Grundwassergleichenplan) fur einen Erklarungs-
ansatz der langsamen Filtergeschwindigkeiten mit zu bertcksichtigen, um
Informationen bezlglich des (mdglicherweise sehr geringen) Gefélles in
dem Oberkreide-Aquifer zu erhalten.

Im Kluftwasserleiter DpMors 53 A wurde auf der Grundlage der Flow-
meter-Voruntersuchungen die Kluft bei 56.0 m u GOK (Lias) angetroffen.
Die radiohydrometrisch ermittelte Filtergeschwindigkeit war schnell. Die
Filtergeschwindigkeiten der im Rhat-Sandstein ausgebauten Kluftwasser-
pegel DpMors 57 A/ 1 (34.9 m u GOK) und DpMors 57 A /2 (358 mu
GOK) waren im Bereich der mit Flowmeter ermittelten dominanten Zu-
stréme verhaltnismagig langsam.

Gemafl der Vereinbarungen im Rahmen des Fachgesprachs vom
08.07.96 wurden die Richtungslogs in der Mef3stelle DpMors 38 A noch-
mals Uberpriift.

Jeep, Mercedes-Transporter 311, Unimog 1550 L, drei vollstandige ana-
loge Mefeinrichtungen

Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Betriebsing. Walter Weindl, Dipl.-Ing.
Gerhard Hofreiter, TA Emil Reichimayr

Mit der Bewachung der Gerate und der Messungen an den MeRstellen-
gruppen DpMors 46 A und DpMors 71 A wéhrend der Nacht wurde ge-
maf dem Angebot Nr. SVB-BfS/ERAM 0396 vom 27.02.96, Abschnitt
9.2.2 (Nebenangebote) ein Wachmann der Niedersachsischen Wach-
und SchlieRgesellschaft Eggeling & Scholte KG beauftragt.

Keine

Beendorf, Moosach, den 13. Juli 1996

_Re/Spe s

Sachversténdigenblro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1: Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 12.07.1996
Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- K Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L /Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
36 A P 3120 9.23E-04 54.0 11.07./17.45 11.07./18.00 ca. 14 (Nachtm.)
36 B P 300 8.28E-05 11.07./18.00 11.07./18.15 ca. 14 (Nachtm.)
37A K 320 8.87E-07 + 78.4 01.07./16.30 02.07./08.00 5
378 K 300 1.86E-06 + + 30.7 01.07./16.30 02.07./0825 41/2
38A/M P 54 2.51E-08 183.0 02.07./19.30 03.07./15.00 6
38A/2 P 54 2.51E-08 185.0 02.07./19.30 03.07./08.45 51/4
38B/2 P 2700 7.51E-05 116.0 03.07./14.15 03.07./15.30 6 1/2
38B/1 P 2700 7.51E-05 114.0 03.07./14.15 04.07./08.30 9
38C/1 P 3240 7.30E-04 46.0 04.07./15.45 04.07./16.15 3
38C/2 P 3240 7.30E-04 44.0 04.07./15.45 04.07./19.45 ca. 15 (Nachtmsg.)
38D/2 P 2370 2.38E-05 12.0 02.07./16.00 02.07./16.30 4
38D/1 P 2370 2.38E-05 13.0 02.07./16.00 03.07./08.00 33/4
42 A1 K 3000 3.88E-05 + 42.9%* 10.07./15.00 10.07./15.45 3
42 B P 1308 4.80E-04 55 10.07./ 10.07./ (Nachtmsg.)
46 A /1 K 156 4.40E-07 + 78.0 01.07./17.00 02.07./ 08.15 31/2
46 A/ 2 K 1566 4 40E-07 + 76.0 12.07./18.30 12.07./19.30 ca. 13 (Nachtmsg.)
49 A/1 P 240 7.10E-06 104.0 09.07./10.00 09.07./14.30 6

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

***  Packer um 20 cm tiefer gesetzt, da die Tiefenangaben der BGR und Golder Assoc. bzgl. des oberen Filterrandes variieren; Kluftbereich ist erfaltt

Sachversténdigenbiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgeflihrten radiohydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 12.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- Ks Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau/ Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L / std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
49A/2 P 240 7.10E-06 106.0 09.07./10.00 09.07./10.15 4
49B/1 P 2520 1.56E-04 70.0 09.07./10.15 09.07./14.00 7
49B/2 P 2520 1.56E-04 71.5 09.07./10.15 09.07./10.15 3172
51A/1 PIK 24 9.05E-09 2222-2262 04.07./1430 04.07.7/14.30 3 x logging
{Tracing} (t=ca. 19 Std.)
51A/2 P/K 24 9.05E-09 233.2-237.2 04.07./12.00 04.07./14.00 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51A/2 P/K 24 9.05E-09 234.3 08.07./16.30 08.07./20.45 13 (Nachtmessg.)
(Packer)
51A/3 P/K 24 9.05E-09 2472 -256.2 04.07./12.00 04.07./13.30 3 x logging
{Tracing) (t=ca. 19 Std)
51 A/3a PIK 24 9.05E-09 251.0 08.07./16.30 09.07./08.00 1
(Packer) 251.5 08.07./16.30 09.07./09.15 1

252.0 08.07./16.30 09.07./10.30 1
51A/3b PIK 24 9.05E-09 254.5 08.07/16.30 09.07./11.45 1
(Packer) 255.0 08.07./16.30 09.07./13.00 1
255.5 08.07./16.30 09.07./14.15 1

* Angaben der BGR, ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenbiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08081 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 12.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- K Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L /Std) {(m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
51B K 414 4.99E-06 + 122.7 08.07./17.30 08.07./20.45 ca. 13 (Nachtmsg.)
51C K 390 3.78E-06 + 53.7 08.07./16.45 08.07./17.00 4
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 03.07./12.30 03.07./14.15 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 21 Std)
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 — 09.07./16.20 1. log:
(kontin. 09.07./16.40
impfen) 2.log: 10.07./12.30

3.log: 11.07./11.30

4.log:
53 A K 1218 3.88E-05 + 56.0 12.07./13.00 12.07./13.30 2
55 A P/K 48 9.26E-08 400.59-410.59 02.07./13.00 02.07./15.20 4 x logging
(Tracing) (t=ca. 17 Std.)
55A/1 P/K 48 9.26E-08 400.7 11.07./13.30 11.07./17.00 11/4
55A/2 P/K 48 9.26E-08 404.0 11.07./13.30 11.07./15.30 11/4
55A/3 P/K 48 9.26E-08 4086.5 11.07/13.30 11.07./14.00 11/4
55 B K 840 7.31E-07 + 111.0 02.07./13.30 02.07./14.30 2 3/4
55C/1 K 810 4.01E-05 + 49.7 02.07./13.45 02.07./15.15 3/4
55C/2 K 810 4.01E-05 + 53.6 02.07./13.45 02.07./14.45 3/4
55C/3 K 810 4.01E-05 + 547 02.07./13.45 02.07./14.16 3/4

* Angaben der BGR,; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenbiro Dr. Delakowitz
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Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrien radiohydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 12.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLw™)
GWM GWL Forder- K Flow- Fluid- MeBpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L / Std) {m/s) {m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit _{Stunden)
56 A K 300 6.04E-06 + 99.0 03.07./12,00 03.07./13.30 5172
56 B K 18 6.06E-07 + 31.28-36.28 03.07./12.00 03.07./12.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 20 Std.)
56 B K 18 6.06E-07 + 31.28 - 36.28 — 09.07. /19.00 1. log:
(kontin. 09.07./20.30
impfen) 2.log: 10.07./11.45
3.log: 11.07./13.30

4.log:
5TAI1 K 760 7.10E-05 + 34.6 12.07./08.30 12.07./08.50 4
5TA/2 K 760 7.10E-05 + 35.8 12.07./08.30 12.07./13.20 4
60 A/ 1 K 10800 1.73E-03 + 103.5 10.07./09.30 10.07./15.45 3
60A/2 K 10800 1.73E-03 + 105.1 10.07./09.30 10.07./13.00 2172
60A/3 K 10800 1.73E-03 + 107.9 10.07./09.30 10.07./09.45 3
60B/1 K 3510 3.13E-04 + 70.8 10.07./09.45 10.07./12.45 2
60 B/2 K 3510 3.13E-04 + 72.2 10.07./08.45 10.07./10.00 2172

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachverstandigenbaro Dr. Delakowitz
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Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgeflihrten radiohydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 12.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
{BLM)
GWM GWL Forder- K¢ Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeBdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke  Markierung Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
67 A/1 P 630 1.75E-03 (?) 64.5 10.07./15.45 10.07./16.00 2
67 A/2 P 630 1.75E-03 (?) 66.0 10.07./15.45 10.07./18.15 23/4
67 B P 1530 1.45E-04 13.5 10.07./17.20 10.07./18.00 13 (Nachtmsg.)
69 A/1 P 918 1.10E-04 88.0 11.07./09.30 11.07./10.00 4
69 A/2 P 918 1.10E-04 85.5 11.07./09.30 11.07./14.00 3 3/4
69 B P 1206 3.06E-05 20.0 11.07./09.15 11.07./10.00 71/2
7T1A/1 P 294 3.83E-06 28.0 12.07./16.30 12.07./18.00 3172
T1A/2 P 294 3.83E-06 295 12.07./16.30 12.07./21.30 ca. 13 (Nachtmsg.)
71B P 786 8.05E-05 '
94 A /1 P/K 510 2.30E-05 + 137.3
S4A/2 P/K 510 2.30E-05 + 139.3***
94 B P/K 366 2.12E-05 + + 471

* Angaben der BGR,; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)
***  Packer um 20 cm héher gesetzt, da die Tiefenangaben der BGR und Golder Assoc. bzgl. des unteren Filterrandes variieren;
Kiuftbereich ist hierbei erfaldt

Sachversténdigenbiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08091 1600
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstromungsge-

Berichtszeitraum:

schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrloch-
methode

Samstag, 13.07.96

Im Berichtszeitraum durchgefiihrte Tatigkeiten:

Zwischenergebnisse:

Eingesetzte Geréate:

1. Umsetzen der MeRanordnungen und Beginn / Durchfiihrung der radio-
hydrometrischen Stréomungsversuche und Richtungslogs bzw. der
radioaktiven Filterstrecken-Markierung und Loggings in den MeR-
stellen
DpMors 52 A (4. log)

DpMors 56 B (4. log)

DpMors 71 B

DpMors 94 A / 1

DpMors 94 A/ 2

DpMors 94 B

Nahere (vorlaufige) Angaben zu den bisher untersuchten MeRstellen /
MeRpunkten sind in der Tabelle 1 zusammengestellt.

2. Uberpriifung der ordnungsgemaRen Arbeiten im Gelande durch Frau
Blanke (DBE) insbesondere hinsichtlich der Erfuliung der im Sonder-
betriebsplan (§ 126 Abs. 3 BBerG) enthaltenen Nebenbestimmungen
und Allgemeinen Grundsatze (Unfallverhiitung, Umweltschutz, usw.).

Die MeRdaten sind z.T. ausgewertet (vorldufige Zwischenergenbisse des
Fachgesprachs vom 08.07.96). Die noch nicht ausgewerteten Daten der
neu untersuchten MeRstellen lassen ebenfalls interpretierbare Ergebnisse
erwarten. Die wahrend der Messungen beobachteten Strémungsge-
schwindigkeiten sind in dem Porenwasserleiter der MefRstelle DpMors 71
B (Quartar / Saale) schnell und in den Poren- bzw. Kluftwasserleitern der
MeRstellen DpMors 94 A/ 1 (137.3 m u GOK), 94 A/ 2 (139.3 m u GOK)
und 94 B (Mittlerer und Oberer Buntsandstein) im Verhaltnis langsam.

Jeep, Mercedes-Transporter 311, Unimog 1550 L, drei volistédndige ana-
loge MeReinrichtungen

Sachversténdigenbtiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Personalaufwand: Betriebsingenieur Walter Weind|, Dipl.-Ing. Gerhard Hofreiter, TA Emil
Reichimayr
Sonstiges: Mit der Bewachung der Gerate und der Messungen an der Mef3stellen-

gruppe DpMors 94 wahrend der Nacht wurde gemaR dem Angebot Nr.
SVB-BfS/ERAM 0396 vom 27.02.96, Abschnitt 9.2.2 (Nebenangebote)
ein Wachmann der Niedersachsischen Wach- und Schlielgesellschaft
Eggeling & Scholte KG beauftragt.

Besondere Vorkommnisse: Keine

Beendorf, Moosach,
den 14. Juli 1996

—EefSpes .

Sachverstédndigenbtiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1:

Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 13.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- Ky Flow-  Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L / Std) (m/s) {m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
36 A P 3120 9.23E-04 54.0 11.07./17.45 11.07./18.00 ca. 14 (Nachtm.)
36 B P 300 8.28E-05 11.07./18.00 11.07./18.15 ca. 14 (Nachtm.)
37A K 320 8.87E-07 + 78.4 01.07./16.30 02.07./08.00 5
37B K 300 1.86E-06 + + 30.7 01.07./16.30 02.07./08.25 4112
38A/1 P 54 2.51E-08 183.0 02.07./19.30 03.07./15.00 6
38A/2 P 54 2.51E-08 185.0 02.07./19.30 03.07./08.45 51/4
38B/2 P 2700 7.51E-05 116.0 03.07./14.15 03.07./15.30 61/2
38B/1 P 2700 7.51E-05 114.0 03.07./14.15 04.07./08.30 9
38C/1 P 3240 7.30E-04 46.0 04.07./15.45 04.07./16.15 3
38C/2 P 3240 7.30E-04 44.0 04.07./15.45 04.07./19.45 ca. 15 (Nachtmsg.)
38D/2 P 2370 2.38E-05 12.0 02.07./16.00 02.07./16.30 4
38D/1 P 2370 2.38E-05 13.0 02.07./16.00 03.07./08.00 33/4
42 A1 K 3000 3.88E-05 + 42.9** 10.07./15.00 10.07./15.45 3
42 B P 1308 4.80E-04 55 10.07./19.30 10.07./20.45 ca. 13 (Nachtmsg.)
46 A1 K 156 4.40E-07 + 78.0 01.07./17.00 02.07./ 08.15 31/2
46 A/2 K 156 4.40E-07 + 76.0 12.07./18.30 12.07./19.30 ca. 13 (Nachtmsg.)
43 A/ 1 P 240 7.10E-06 104.0 09.07./10.00 09.07./14.30 6

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)
***  Packer um 20 cm tiefer gesetzt, da die Tiefenangaben der BGR und Golder Assoc. bzgl. des oberen Filterrandes variieren; Kluftbereich ist erfadt

Sachverstandigenbiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefuhrten radiohydrometrischen Stréomungsversuche. Stand: 13.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
{BLM)
GWM GWL Forder- K Flow- Fluid- MeBpunkt / Einbau / impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
49A/2 P 240 7.10E-06 106.0 09.07./10.00 09.07./10.15 4
49B/1 P 2520 1.56E-04 70.0 09.07./10.16 09.07./14.00 7
49B/2 P 2520 1.56E-04 71.5 09.07./10.16 09.07./10.15 31/2
51A/1 P/K 24 9.05E-09 222.2-2262 04.07./14.30 04.07./14.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51A/2 P/K 24 9.05E-09 233.2-237.2 04.07./12.00 04.07./14.00 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51A/2 P/K 24 9.05E-09 234.3 08.07./16.30 08.07./20.45 13 (Nachtmessg.)
(Packer)
51A/3 P/K 24 9.05E-09 2472 -256.2 04.07./12.00 04.07./13.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 19 Std.)
51 A/3a P/K 24 9.05E-09 251.0 08.07./16.30 09.07./08.00 1
(Packer) 251.5 08.07./16.30 09.07./09.15 1

252.0 08.07./16.30 09.07./10.30 1
51 A/3b P/K 24 9.05E-09 254.5 08.07/16.30 09.07./11.45 1
(Packer) 255.0 08.07./16.30 09.07./13.00 1
255.5 08.07./16.30 08.07./14.15 1

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenbiro Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 86665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Stromungsversuche. Stand: 13.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- K Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L/Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
51 B K 414 4,99E-06 + 122.7 08.07./17.30 08.07./20.45 ca. 13 (Nachtmsg.)
51C K 390 3.78E-06 + 53.7 08.07./16.45 08.07./17.00 4
52 A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 03.07./12.30 03.07./14.15 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 21 Std.)
52A K 180 7.87E-07 + 114.47-124.47 - 09.07./16.20 1.log: 09.07./16.40
(kontin. 2.log: 10.07./12.30
impfen) 3.log: 11.07./11.30
4.log: 13.07./11.30
53 A K 1218 3.88E-05 + 56.0 12.07./13.00 12.07./13.30 2
55 A P/K 48 9.26E-08 400.59-410.69 02.07./13.00 02.07./15.20 4 x logging
(Tracing) (t=ca. 17 Std.)
55A/1 P/K 48 9.26E-08 400.7 11.07./13.30 11.07.717.00 11/4
55A/2 P/K 48 9.26E-08 404.0 11.07./13.30 11.07./15.30 11/4
55A/3 P/K 48 9.26E-08 406.5 11.07/713.30 11.07./14.00 11/4
55 B K 840 7.31E-07 + 111.0 02.07./13.30 02.07./14.30 2 3/4
55C/1 K 810 4.01E-05 + 49.7 02.07./13.45 02.07./15.15 3/4
55C/2 K 810 4.01E-05 + 53.6 02.07./13.45 02.07./14.45 3/4
55C/3 K 810 4.01E-05 + 54.7 02.07./13.45 02.07./14.15 3/4

* Angaben der BGR,; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenburo Dr. Delakowitz
Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 13.07.1996

Voruntersuchung

Radiohydrometrsiche Stromungsversuche

GWM GWL Forder- K MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** (aus KPV) logging Filterstrecke Markierung Registrierung
Datum / Datum /
DpMors (L / Std) (m/s) (m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
56 A K 300 6.04E-06 99.0 03.07./12.00 03.07./13.30 51/2
56 B K 18 6.06E-07 31.28-36.28 03.07./12.00 03.07./12.30 3 x logging
(Tracing) (t=ca. 20 Std.)
56 B K 18 6.06E-07 31.28 - 36.28 - 09.07./19.00 1.log: 09.07./20.30
(kontin. 2.log: 10.07./11.45
impfen) 3.log: 11.07./13.30
4.log: 13.07./08.00
57 A/1 K 760 7.10E-05 34.6 12.07./08.30 12.07./08.50 4
57A/2 K 760 7.10E-05 35.8 12.07./08.30 12.07./13.20 4
60 A/1 K 10800 1.73E-03 103.5 10.07./09.30 10.07./15.45 3
60A/2 K 10800 1.73E-03 105.1 10.07./09.30 10.07./13.00 21/2
60A/3 K 10800 1.73E-03 107.9 10.07./09.30 10.07./09.45 3
60B/1 K 3510 3.13E-04 70.8 10.07./09.45 10.07./12.45 2
60B/2 K 3510 3.13E-04 72.2 10.07./09.45 10.07./10.00 2172

* Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten (KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

Sachversténdigenbiro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.. 08091 4273, Fax: 08091 1600



Tabelle 1 (Fortsetzg.): Relevante Daten zu den bisher durchgefiihrten radiohydrometrischen Strémungsversuche. Stand: 13.07.1996

Voruntersuchung Radiohydrometrsiche Stromungsversuche
(BLM)
GWM GWL Forder- Ke Flow- Fluid- MeRpunkt / Einbau / Impfung / MeRdauer
Typ* rate** {aus KPV) meter logging Filterstrecke Markierung  Registrierung
Datum / Datum /

DpMors (L / Std) (m/s) {m u GOK) Uhrzeit Uhrzeit (Stunden)
67 A/1 P 630 1.75E-03 (?) 64.5 10.07./15.45 10.07./16.00 2
67 A/2 P 630 1.75E-03 (?) 66.0 10.07./15.45 10.07./18.15 23/4
67 B P 1530 1.45E-04 13.5 10.07./17.20 10.07./18.00 ca. 14 (Nachtmsg.)
69 A/1 P 918 1.10E-04 88.0 11.07./09.30 11.07./10.00 4
69 A/2 P 918 1.10E-04 85.5 11.07./09.30 11.07./14.00 33/4
69 B P 1206 3.06E-05 20.0 11.07./09.15 11.07./10.00 712
7T1A/A1 P 294 3.83E-06 28.0 12.07./16.30 12.07./18.00 3172
71A/2 P 294 3.83E-06 205 12.07./16.30 12.07./21.30 ca. 13 (Nachtmsg.)
71B P 786 8.05E-05 10.4 13.07./ 09.00 13.07./09.30 2
94 A /1 P/K 510 2.30E-05 137.3 13.07./ 09.30 13.07./10.30 8
94A/2 P/K 510 2.30E-05 139.3** 13.07./ 09.30 13.07./19.30 ca. 13 (Nachtmsg.)
94 B P/K 366 2.12E-05 + + 471 13.07./13.30 13.07./15.00 51/2

*  Angaben der BGR; ** Bohrlochdaten {KPV) bzw. Ergebnisse der Voruntersuchungen (Flowmeter)

***  Packer um 20 cm hoher gesetzt, da die Tiefenangaben der BGR und Golder Assoc. bzgl. des unteren Filterrandes variieren;

Kluftbereich ist hierbei erfal3t

Sachverstandigenbiro Dr. Delakowitz

Dachsberg 36, 85665 Moosach, Tel.: 08091 4273, Fax: 08091 1600
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstrdmungsge-
schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrloch-
methode

Berichtszeitraum: Sonntag, 14.07.96

Im Berichtszeitraum durchgefiihrte Tatigkeiten:

1. Umsetzen der MeRRanordnungen und Durchfiihrung der radiohydrome-
trischen Richtungsmessungen in den Mefistellen
DpMors 46 A (Richtungslog)
DpMors 52 A (Richtungslog)
DpMors 56 B (Richtungslog)
DpMors 69 A (Richtungslog)
DpMors 71 A (Richtungsiog)

2. Demobilisierung der MeReinrichtungen und Rickfaht des Betriebsper-
sonals zur GSF Miinchen-Neuherberg.

Zwischenergebnisse: Die noch nicht ausgewerteten Daten der untersuchten Mefistellen [assen
interpretierbare Ergebnisse erwarten, die im Ergebnisbericht vorgelegt
werden.

Eingesetzte Gerate: Jeep, Mercedes-Transporter 311, Unimog 1550 L, drei vollstandige ana-

loge MeReinrichtungen

Personalaufwand: Betriebsing. Walter Weindl, Dipl.-Ing. Gerhard Hofreiter, TA Emil
Reichimayr
Besondere Vorkommnisse: Keine

Beendorf, Morsleben,
den 15. Juli 1996

Sachverstandigenbiro Dr. Delakowitz
Narhshera 38 BRARK Mnnsarh Tal - N8NQ1 4273 Fax' NANA1 16NN
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstromungsge-
schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrioch-
methode

Berichtszeitraum: Montag, 15.07.96

Im Berichtszeitraum durchgefiihrte Tatigkeiten:
1. Anreise Dr. Bernd Delakowitz
2. Beginn der abschlieBenden Befahrung der im MeRprogramm unter-
suchten MeRstellen zur Uberpriifung der Wiederherstellung des ord-
nungsgemaRen Zustandes.

Personalaufwand: Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz
Besondere Vorkommnisse: Keine

Beendorf, Morsleben,
den 16. Juli 1996

_ Befmes

Sachversténdigenbiiro Dr. Delakowitz
Narhsharn 3R RAARRA Monsarh Tal - NRNA1 4273 Fax' NRNA1 160N



+Q§ Ae,\ 19 OIOL

Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDILAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstrémungsge-

schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrloch-
methode

Berichtszeitraum: Dienstag, 16.07.96

Im Berichtszeitraum durchgefiihrte Tatigkeiten:
1. Besprechung mit DBE (Fr. Blanke) bzgl. der regionalen Geologie und
Hydrogeologie; Beschaffung geol. und hydrogeol. Unterlagen
2. AbschlieRende Befahrung der im MeRprogramm untersuchten MeR-

stellen zur Uberpriifung der Wiederherstellung des ordnungsgeméaien
Zustandes.

3. Anzeige der vorldufigen Beendigung der Gelandetatigkeiten geman
Sonderbetriebsplan beim Bergamt Stafdfurt.

Personalaufwand: Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz
Besondere Vorkommnisse: Keine

Beendorf, Morsleben,
den 17. Juli 1996

B e

Sachverstandigenbiro Dr. Delakowitz
Narhsharn 3R RAARRA Mnnsarh Tel - NRNG1 4273 Fax: NRNG1 1RNN
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Tagesbericht

Projekt 9G 212 250-50, 8232-6 ENDLAGER MORSLEBEN: Bestimmung von Grundwasserstromungsge-

schwindigkeit und -richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrloch-
methode

Berichtszeitraum: Mittwoch, 17.07.96

Im Berichtszeitraum durchgeflihrte Tatigkeiten:

1. Besprechung mit DBE (Fr. Blanke, Herr Patschke, Herr Dr. Blanke)
bzgl. der regionalen Geologie und Hydrogeologie

2. Nach Auskunft des Bergamtes Staf’furt ist die Anzeige der vorlaufigen
Beendigung der Geldndetatigkeiten gemaf nicht erforderlich. Sollte
aufgrund der Ergebnisse der radiohydrometrischen Strémungsver-
suche kurzfristig (bis Ende September) ein weiterer Geldndeeinsatz
notwendig werden, mite dieser nicht gesondert angezeigt werden.

3. Ruckfahrt SVD nach Miinchen / Moosach.

Personalaufwand: Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz
Besondere Vorkommnisse: Keine
Moosach,

den 18. Juli 1996

_Ev%@uu

Sachversténdigenbliro Dr. Delakowitz
Narhsharn 36 RAARRA Mnnsarh Tal - NRNA1 4273 Fax- NRNA1 160N
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Strahlenschutzverordnung - Genehmigung nach § 3 StriSchV :
hier: 1hr Antrag vom 28.04.1996 - Grundwassermessungen mit radiozkiiven Stoffen in Bohrungen
im Bereich des Endlagers Morsleben (Landkreis Ohrekrais)

Genehmigung Nr. 07/96
A.
~Das Bergamt Stalfurt
erteilt dem
GSF Forschungszentrum

for Umwelt und Gesundheit GmbH Neuherberg
Ingolstadter Landstralke 1

85764 Oberschleilheim

A
i
y

vertreten durch

Herrn Prof. Dr. Dr. Emst-Glinter Atting, wohnhafi Riemerieldring 9, 85748 Garching,
Geschaftsfahrer und Strahlenschutzverantwortlicher gemal § 29 StriSchV

aufgrund von § 3 Abs. 1. der Verordnung tber dea Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen
- (Strahlenschutzverordnung - StriSchV) in der Bekanntmachung vom 30. Juni 1989

(BGBL 1 S. 1321, 1926) in der derzeit glltigen Fassung, in Verbindung mit § 17 des Gesetzes Gber

die friedliche Verwendung der Kemenergie und den Schutz gegen ihre Gefahren (Atomgesetz - -
- AG) in der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI. I S. 1585) in der derzeit giiltigen Fassung,
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l Bergamt Stallifurt -2- wnc/‘\ﬂcnsex.asxur

die Genehmigung zum Umgang mit folgenden radiozkiiven Stoffen:

6 x 100 _MBq'
: jewei[s;;u o
Wochenbeginn

L .

Verwendunaszweck: Bestimmung des Gmndwassefabﬂusses in verschiedenen Tiefenhorizonten
in den durch die MeRstellen erschlossenen Formationen durch Messung der
Filtergeschwindigkeit (spez. Grundwasserabflull nach DIN 4049) und der Flielrichtung des

Grundwassers mit der in der Antragsanlage 2 dargestellten Tracersonde.

Umgangsort (MeRort): 37 Grundwassermelstellen; Dp Mors 36A, 36B, 37A, 378, 38A. 38B,
38C, 38D, 42A, 42B, 46A, 49A, 49B, 51A, 51B, 51C, 32A, 53A, 55A, 55B, 55C, 56A, 56B, 57A,

~ 60A, BOB, 67A, 678, 68A, 68B, 69A, 69B, 71A, 71B, 93A, 94A, 948 (siehe Lageplan der

Antragsunteriage 1).

Antragsunterlagen

Die nachstehenden Antragsunterfagen sind Bestandteil der Genehmigung:

(1)Antrag der GSF auf Genehmigung geman § 3 StriSchV vom 29. April 1926 mit 2 Anlagen,

(2)Erganzendes Schreiben der GSF vorn 08. Mai 1996 mit Kopieunteriagen zum Pki. 13 des o.g.
“Antrages sowie Urkunden zum Nachweis der Bestellung und der Fachkunde far die
Strahlenschutzbeauftragten und das Melpersonal.

Zusatzlich verwendete Unterlagen

- Stellungnahme des Landesamtes fur Umweltschuiz Sachsen-Anhalt vorn 03.06.1996

Geltungsdauer

Diese Genehmigung ist bis zum 30. November 1996 befristet.
Diese Genehmigung ist nicht tbertragbar.

Ein Wechsel in der Person desjenigen, der geméal § 29 Abs. 1 Satz 2 StriSchV fir eine Kapital-
oder Personengesellsehaft die Aufgaben des Strahlenschutzveraniwortlichen wahmimmt, ist
unverzdglich anzuzeigen.

Der Wechsel des Genehmigungsinhabers gdordert eine neue Genehmigung.

Innerbetriebl. Entscheidungsbereich

Strghlenschutzbeaufiragte
(gemé[& § 29 Abs. 2 StriSchV) |

~ Herr Dipl.-Phys. Walter Drost ' identisch MeRort

Herr Dipl.-lng.. (FH) Gerhard Hofreiter (Vertreter) identisch Mel3ort
Herr Ing. Waiter Weindl (Vertreter) identisch Melort

Eine Veranderung ist nach Magabe des § 29 Abs. 3 StriSchV anzuzeigen.
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Bargamt Staflfurc -3- . mbws:nz//lu SACRSEN-AMHALY

Deckungsvorsorge

Nach § 6 Abs. 1 Ziff, 6 StriSchV bedarf es fir den genghmigten Umngang mit radioaktiven Stoffen
einer Deckungsvorsorge.

" Die Deckungsvorsarge ist erbracht

— fir den Umgang mit radioaktiven Stoffen in Hohe von 5,1 Mio DM durch die Garantieerklarung
der Bundesschuldenverwaltung G 5217-12(1) vom 19.10.1978 und die Garantieerklarung des
Bayrischen Staatsministeriums der Finanzen vom 12.08.1980.

C.

Auflagen

Die Génehmigung wird mit folgenden Auflagen verbunden:

1. Der Beginn der Tatigkeiten ist dem Bergamt Stalfurt rechtzeitig (48 Stunden vorher)

anzuzeigen.

2. Die Bestellung weiterer Strahlenschutzbeauftragter, ein Wechsel, das Ausscheiden oder die
Anderung des innerbetrieblichen Entscheidungsbereiches eines Strahlenschuizbeauftragten
ist dem Bergamt StaRfurt unverzaglich anzuzeigen. Dabei ist zu belegen, dal die betroffens
Person von der Anzeige Kenntnis hat. Der Béstellung ist der Nachweis der Fachkunde far den
Strahlenschutz bejzuftigen.

3. Die jeweils geltende Fassung des Genehmigungsbescheides mit den zugehorigen Anlagen
sind dem Strahlenschuizbeauftragten gegen Unterschrift zur Kenmms zu geben und standig
zur Einsichtnahme bereitzuhalten.

4, Als beruilich strahlenexponierte Personen der Kategorie A sowie als Personen der Kategorie
B beim Umgang mit offenen radicaktiven Stoffen ddrfen nur solche Personen beschaftgt
werden, die innerhalb der letzten 12 Manate vor Beginn des Umgangs vom ermachtigten Arzt
untersucht worden sind und wenn fr sie eine Bescheinigung vorliegt, daR einer Beschaf-

~ tigung keine gesundheftlichen Bedenken entgegen stehen (z.B. durfen Personen mit
Hautentzindungen oder Wunden an den Handen nicht mit offenen radioaktiven Stoffen
urngehen).

Die vom ermachtigten Arzt ausgestellten Bescheinigungen nach § 67 StriSchV (Erst- bzw.
_ Folgebescheinigungen von peruflich strahlenexponierten Personen) sind zur jederzeitigen
 Einsichtnahme aufzubewahren.

—

e
5. Durch technologische und arbeitsorganisatorische Malnahmen ist die Strahlenbelastung der
Beschéftigten zu minimiecen. Kontaminationen am Arbeitsort sind unbedingt zu vermeiden;
die Maglichkeit der Aktivitatsaufnahme durch Beschattigte ist auszuschlieBen.

6. Mit den radioaktiven Stoffen darfen nur bestellte Strahlenschutzbeauftragte und die von
diesen hierfUr bestimmten, im Umgang mit solchen Stoffen unterwiesen und im
Strahlenschuiz belehrien Personen umgehen.

7. Uber den Inhalt und den Zeftpunkt der halbjéhrlich durchzufihrenden Belehrung sind
Aufzeichnungen zu fihren, die von den belehrien Personen zu unterzeichnen sind.

LTSRN GING T - -
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8. Wahrend des Urnganges mit radioakiiven Stoffen, muB ein Strahlenschutzbeaufiragter oder
eine besondere von ihm beauftragte Person anwesend sein.

9. Radioaktive Stoffe mdssen vor dem Zugrifi unbefugter Personen gesichert autbewahrt
werden. Diese Stoffe darfen nur in abschlielbaren Raumen oder in abschlieRbaren Tresoren
gelagert werden. :

10.Au&erha[b der Arbeitszeit sind die redioakiven Stofie verschlossen und feuergeschitzt zu
verwahren. = - :

11.Fdr den innerbetrieblichen Transport sind geschlossene Transportbehzlter mit ausreichender
Abschirmung zu verwenden. Diese Behalter missen so beschaffen sein, dal der Inhalt gegen
. Beschadigungen geschitzt ist.

12.Bei der Durchfiihrung der Messungen ist sicherzustellen, dak keine nachweisbaren Mengen
" radioaktiver Stoffe in das im Wasserwerk Beendorf gefdrderte Trinkwasser gelangen. '
Die Einhaftung dieser Bedingung ist z.B. durch eine abschétzende Berechnung vor Aufnahme
- der Messungen nachzuweisen und dem Bergamt Stalfurt anzuzeigen.

e _ 13.Die Aktiv'rtétsabgabe an das Grundwasser ist auf insgesamt 600 MBgq Br-82 zu begrenzen.

14.Uber die Untersuchungen, den Ort und die Zeit der Einleitung, die Menge der eingeleiteten
Stoffe und Uberwachungsmafinahmen ist Buch zu fihren und aur Verlangen dem Bergamt
Stalfurt nachzuweisen.

15.Die Durchitihrung der Messungen mit den im Abschnitt A genehmigten radioakiiven Stoffen
ist erst nach Zulassung des von der DBE Peine im Aufirag des BfS Salzgitter beim Bergamt
StaRfurt eingereichten Sonderbetriebsplan ,Ubenagige Erkundung Morsleben: Bestimmung
der Stromungsgeschwindigkeit und - nchtung in Grundwassermelstellen® vorzunehmen,

D.

Hinweise

1. Die zustandige atomrechtliche Aufsichtsbehdrde ist das Bergamt Stalfurt.

2. Auf die Méaglichkeit der Erteilung nachtraglicher Auflagen aufgrund von § 17 Abs. 1 Satz 3'AtG
sowie der Ricknahme und des Widerrufs dieser Genehmigung geman & 17 Abs. 2 bis Abs. 5
ALG wird aufmerksam gemacht. '

3. Diese Genehmigung erseftzt nicht die nach sonstigen offentlich - rechtlichen Vorschriften
notwendigen Genehmigungen, Zustimmungen, Bewilligungen und Erlaubnisse.

4. Gemal § 5 Abs. 1 Nr. 5 WG LSA" ist fur dag Einleiten von Stoffen in das Grundwasser eine
wassermrechtliche Erlaubnis gemal § 11 VWG LSA erforderlich.

1 Wassergeserz fiir das Land Szchsen - Anhall WG-LSA) vem 31. August 1993 (GVEL. S. £77). zule=t gesnde durch Gesez
vom 13. 04. 1954 (GVBIL. LSA Nr. 17 S. £18)
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Begriinduno:

Die Fa. GSF - Forschungszentrum fir Umwelt und Gesundheit GmbH Neuherberg beantragte
mit Schreiben vom 29. April 1996 und den im Abschnitt A genannten Unterlagen beim Bergamt
Stalkfurt die Erteilung der Genehmigung nach § 3 StriSchV zur Durchfihrung von Grundwasser-
messungen mit radioaktiven Stoffen in Bohrungen in der Umgebung des Endlagers Morsleben.

‘Nach Abschlult der Prafung aller Genehmigungsvoraussetzungen kommt die
Genehmigungsbehdrde zu dem Ergebnis, daf die Genehmigung zu erteilen ist, da alle
Genehmigungsvoraussetzungen erfullt sind.

Die Genehmigung wird im Einvemehmen mit dem zusténdigen Landesamt flir Umweltschutz
Halle (Tel.: 0345 5704241) bei Einhaltung der im Abschniit C Nr. 12 und 13 genannien
MaRgaben erteilt, da die im Genehmigungsantrag dargestellten Tracermessungen wegen der
Kurzlebigkeit des verwendeten Radionuklids und der verwendeten Aktivitat in Verbindung mit der
radioaktiv geringen FlieRgeschwindigkelt keine signifikante Strahlenexposition von Personen
oder der Umwelt hervorruien. '

|
i
!

Kostenlastentseheidung

Die Verwaltungskosten (Gebthren und Auslagen) sind geman der §§ 1, 3, 5 Verwaltungs-
kostengesetz des Landes Sachsen-Anhalt® in Verbindung mit der Allgemeinen
Gebanrenverordnung des Landes Sachsen-Anhalt (AlIGO LSA®) vom Antragsteller zu tragen.
Uber die Hohe ergeht ein gesonderter Bescheld mit eigener Rechisbehelfsbelehrung.

|
|
I
1
| ' .
) G.
I .
j

i Rechtsbehelfsbelehming

! Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekannigabe Widerspruch erhdbéh
i werden. Der Widerspruch ist beim BERGAMT STARFURT, OT NEUSTARFURT, STARFURTER STR.
; 8D/, 39418 STARFURT schrifilich oder zur Nlederschnft einzulegen.

Falls.die Frist durch das Verschulden eines von lhnen Bevollméchtigten versaumt werden sollte,
. wirde dessen Verschulden Ihnen zugerechnet werden.

d
Kostenlastentscheidung
? Verwaliungskostengzsetx vor 27. Juni 1981 (GVBI. S. 154). zuleizt gesnden durch Gesatz vom 23.08.1864, S. 721 (§ 77 Abs. 1
Nr. 4)
3 Allgemeine Geblhranardnung des Landes Szchsan-Anhzlt (NGO LSA) vor 17. Februar 1894 (GVEL Nr. €/1554), ausgegeber,

i am 24. Februar 1994, zuletz: gednderi durch 6. Verordaung vem 28. Fadruar 1688 (GVBL LSA Nr, 611295 S. 11€)
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Dr. Detatorrits
Ihr Zeichen, |hre Nachricht vom Mein Zelchen Tel,:(038265) bearbeitet von Stalfurt, den 14.06.1996
6217-4841-M6196 53-147 Herrn Waschter

Wassermrrechtliche Erlaubnis Nr.50/96
zur Anwendung radioaktiver Tracer an ausgewahlten GWM-Lokationen im Raum
Beendorf/Morsleben (Ohre-Kreis)

Ortliche Lage des Untersuchungsgebietes:

Landkreis: Ohre-Kreis Gemeinden: u.a. Beendorf, Morsleben, Schwanefeld Einzugsgebiet: Aller

Mibl.: 3732 Helmstedt Peojekt PSP-Element Obj. Kenn, | Funktlon Komp, | Baugr. | Aulgabs | UA | Ltd. Nr. |Rev.
NAAN|NNNNNNNNNN|NNNNNN|NNAAANN| AANNNA | AANN| XAAKXX| AA|NNNN|NN
1. Erlaubnis M goytt DD EVI0003|00

Gemé&R § 5 Absatz 1 Pkt. 5 und 11 Absatz 1i.V.m. § 31 Abs. 2 und 3 WG LSA' wird der DBE, die
namens und im Auftrag des Bundesamtes flr Strahlenschutz den vorbezeichneten Antrag gestellt
hat, im Einvernehmen mit der unteren Wasserbehorde die wasserrechtliche Eraubnis ertsilt, das -
Grundwasser wie unter Ziffer 2 beschrieben, fir eine hydrogeologische Untersuchung zu
benutzen.

' 2. Genehmigungstatbestand (Art, Zweck und Umfang der Gewdsseruntersuchung)

Einsatz von radioaktiven Tracem zur Feststellung der Stromungsgeschwindigkeiten
und - richtungen des Grundwassers in Grundwassermefstellen im Raum Morsleben (vgl.
Ubersichiskarte Grundwassermefstellen, MaRstab 1:25000, MF-Nr. 0001969 der
Antragsunterlagen).

3. Unterlagen

3.1 Diese Erlaubnis bezieht sich auf Ihren Antrag vom 03.05.96 beim Bergamt Staftfurt, den Sie

namens und im Auftrag des Bundesamtes far Strahlenschutz (BfS), Salzgitter zur Zulassung des
S5BP Bestimmung der Strdmungsgeschwindigkeiten und -richtungen in Grundwassermefstelien”
eingereicht haben, der gleichzeitig als Antrag fur diese wasserrechtliche Edaubnis gewertet wird.

1 Wassergesetz fr das Land S8achsen - Anhal (WG-LSA) vom 31. August 1993 (GVBL. S. 477), 2uletzt gendert durch Gesetz vom 13. 04.
1954 (GVBL. LSA Nr, 17 6.518)
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3.2 Hauptbetriebsplan des ERAM for den Geltungszeitraum 01.01.1996 bis 31.12.1997, Gen.-Nr.
der Zulassung 34560-4841-01-96/97 -1 vom 29.12.1985, Kap.2.18.

3.3 SBP ,Ubertagige Erkundungsbohrungen Morsleben - Sachsen-Anhalt* (DBE M6494).

3.4 SBP ,Ubertagige Erkundung Morsleben: Bestimmung der Stromungsgeschwindigkeiten
und -richtungen in GrundwassermefRstellen” vom 03. Mai 1986 mit Zulassung durch das Bergamt
Staifurt vom 17. Juni 1996.

3.5 Schreiben vom 03.06.1996 ( Az.: 2.4.1-40354/1) des LAU SA zu ,Grenzwerte radicaktiver
Ableitungen firr die Grundwassermessungen der GSF in der Umgebung des Endlagers fir
radioaktive Abfélle Morsleben®,

3.6 Genehmigung nach §3 StriSchV? Nr.01/96 des Bergamtes Stafurt vom 11, Juni 1996 zum
Einsatz radioaktiver Tracer (Az.; 40350 - 2908/96).

3.7 Schreiben der unteren Wasserbehorde des Ohre-Kreises zur Herstellung des Einvernehmens
vom 13. Juni 1996.

4. Nebenbestimmungen

4,1 Die Nebenbestimmungen des Schreibens vom 03.06.1996 des LAU und der Zulassung des
Sonderbetriebsplanes vom 17.Juni 1896 sind zu beachten und einzuhalten.

4.2 Samtliche MeRergebnisse sind priffahig zu dokumentieren und auf Verlangen dem Bergamt
vorzulegen. '

4.3 Der Antragsteller ist verpflichtet, beabsichtigte Anderungen des MeRverfahrens, besonders die,
die eine Erhdhung oder Anderung der zum Einsatz kommenden radioaktiven Stoffe und eine
wesentliche Erweiterung des MefRfeldes zur Folge haben, dem Bergamt Stalfurt (2fache
Ausfertigung) unverziglich vor Aufnahme der Tétigkeit anzuzeigen.

4, Befristung

Diese wasserrechtliche Erlaubnis wird gemaf § 11 Abs. 1 WG LSA bis zum 31,12.1996 befristet.

5 Nachtrigliche Aufnahme von Nebenbestimmung, Widerruf, Vorbehalt

Dieser Bescheid kann nachtraglich mit Auflagen versehen werden bzw. Auflagen kénnen
nachtraglich gedndert bzw. ergénzt werden. _
. Dieser Bescheid kann jederzeit widerrufen werden ( § 38 Abs, 2 Nr. 3 VWVIG LSA?).

Die Erlaubnis steht unter Vorbehalt von zusétzlichen Anforderungen und Malinahmen geman § 8
Abs. 1und 3 WG LEA.

6 Kenntnignahme

Diese wasserrechtliche Erlaubnis und alle mit diesem Bescheid verbundenen Unterlagen sind den
verantwortlichen Personen im Sinne der §§ 58 und 59 BBergG* gegen Unterschrift und dem
Betriebsrat zur Kenntnis zu geben. Diese Nebenbestimmung ist vor allem auch bei einer erneuten
Bestellung von verantwortlichen Personen zu beachten. Das Original der

Kenntnisnahmebestatigung ist bei der Werksausfertigung der Betriebsplanzulassung
aufzubewahren.

2 Strahlenschulzverordnung (StdSchv) vom 30. Juni 1889 (BGBI. | §. 1321), gedndert durch Gesetz vorm 23. September 1990 (BGBL 11 S.
885/1116)

3 Verwalungsverfahrensgesetz fQr das Land Sachsen - Anhalt (VwVIG LSA) vom 18. August 1893, (GVBI. S. 412)
4 Bundesberggesex (BBergG) vom 13. 08. 1860 (BGBI. | 8. 1310), zuletzt gednden durch Gesetz vom 15.04.1996 (BGBI. | S. 802)
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Dieser Bescheid und alle damit verbundenen Unterlagen sind jederzeit zugénglich im Betrieb
aufzubewahren.

7 Kostenentscheidung

Flr diesen Bescheid ergeht ein gesonderter Kostenfestsetzungsbescheid mit eigener
Rechtsbehelfsbelehrung.

Grundlage flr die Kostenentscheidung sind §§ 1 und VwKostG LSA® und. der AIIGO LSA® ifd. Nr.
136 Ziffer 2.2 _ '

8 Rechtshehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe schriftlich oder miindlich

zur Niederschrift beim Bergamt Stalfurt, Ortsteil Neustafurt, Staltfurter Str. 6d/1, 39418 StaRfurt
Widerspruch erhgb rden.

01 :Nlr-t .
\ - sc%o

Anlage: Kostenfes ngsbescheid

Nachrichtlich:

LK Ohrekreis
untere Wasserbehdrde

STAU Magdeburg
Wasserbuchstelle
Dez. 3.3.1

Otto v. Guericke Str. 5
39104 Magdeburg

S  Verwaltungskostengesetz des LSA (VwKosIGLSA)vom 27. Juni 1981 (GVBI. §.154), zuletzt geandert durch Gazetz von 23.08.1994, 721
€ Allgemeine GebUhrenordnung des Landes Sachsan-Anhall (ABGO LSA) vom 17. Februar 1894 (GVBI. Nr. 6/18G4), ausgegsben am 24,
Februar 1994, zulet getindert durch 7. Verordnung vom 30. April 1992 (GVBI. LSA Nr. 15/1996 S, 146)
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Deutsche Gesellschatft
zum Bau und Belrieb
von Endiagern fdr

@ Abfallstotfe mbH (DBE)

ViAol
B A 2 X
DBE, Postfach 1168, 31201 Peine - /] X(P”q:/

Bergamt StaBfurt
StaBfurter StraBe 6 d/I 6%S 3 X
B-ZB Ax

g-z1.3  1x
B2/ AX
V=-8( A x
T-202 X
lhre Zeichen lhre Nachricht vom Telefon-Direktwahl Unsere Zeichen Woltorfer StraBe 74, 31224 Peine
(05171) 43- 039050/8-412  B-ZT1.3MRe 11.07.96
9M1/00YZ2/DB/EE/0001/00

Endlager fiir radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM)

i

Lapd

Betref!

hier: Anzeige von Arbeiten an Sonn- und Feiertagen

Bezuq: Sonderbetriebsplan "Ubertagige Erkundung Morsleben: Bestimmung der Strémungs-
geschwindigkeiten und -richtungen in Grundwassermefistellen” (DBE M6196), Az. der Zulassung

34560-4841-04-M6196 vom 17.06.96
Arbeitszeitrechtsgesetz (ArbZRG) vom 06.06.1994

Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit zeigen wir lhnen Arbeiten abweichend vom § 8 ArbZRG an. Am Sonntag, 14.07.1996, werden
im Rahmen des o.g. Sonderbetriebsplanes radiohydrometrische Messungen durchgefiihrt. Die Arbeiten
am Sonntag sind Bestandteil von Langzeitmessungen, die sich (iber mehrere Tage erstrecken.

Am Sonntag werden drei Mitarbeiter der GSF - Forschungszentrum fir Umwelt und Gesundheit GmbH,
0 Institut fir Hydrologie, Neuherberg Oberschlei3heim - zum Einsatz kommen.

Mit freundlichem Glick auf!

Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fiir Abfallstoffe mbH (DBE) Y

Vorsitzender des Geschéftsfohrer: Anschrift: Telefon: Bankverbindung: Sitz der Geselischaft:
Aufsichtsrates: Manfred Florl, Bergassessor Woltorfer StraBe 74 (05171)43-1 Kreissparkasse Peine Peine
Telefax: 8LZ 25250001 Amtsgerncht Peine

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E. h. Dr. rer. pol. Hans Jirgen Krug. Dipl.-Ing. 31224 Peine
Heinz Haferkamp Or.-ing. Jirgen P. Lempen Postfach 1168, 31201 Peine (05171)43-218 Kto.Nr. 75 004 325 Registernummer HRB 1208
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Sachverstandigenbiiro Dr. Delakowitz
Schadstoffausbreitung in geologischen Formationen und Grundwasser

Bundesamt fur Strahlenschutz
Abt. ET 2.2

- Herr Beushausen -
Bundesallee 100

38116 Braunschweig

lhr Zeichen Unser Zeichen Telefon Datum
Telephonat v. 27.06.96 De-BfS 06/96 08091-4273 28.06.1996
Herr Ranft

Projekt 9\ 212 260-60, 8232-6, Bestimmung von Grundwasserstromungsgeschwindigkeit und
-richtung mittels radiohydrometrischer Einbohrlochmethode
Hier: Sonderbetriebsplan des Bergamtes Stalfurt, Nebenbestimmung 6.4 (3)

Sehr geehrter Herr Beushausen,

bezugnehmend auf das gestrige Telephongesprach mit Herrn Ranft bezliglich der o.g. Neben-
bestimmung und auf der Grundlage der Angaben des BGR (Hr. Langkutsch) erhalten Sie nachfolgend
den rechnerischen Beleg, dalk durch die radiohydrometrischen Messungen keine nachweisbaren
Mengen radioaktiver Stoffe in das im Wasserwerk (WW) Beensdorf geférderte Trinkwasser gelangen
kénnen.

Bitte veranlassen Sie, daR der im Sonderbetriebsplan geforderte vorliegende rechnerische Nachweis
durch die DBE fristgerecht noch heute dem Bergamt StaRfurt zugeteilt wird.

Mit freundlichen GriRen

_BefTme

Anschrift: Dipl.-Geol. Dr. Bemd Delakowitz, Dachsberg 36, D-85665 Moosach
Tel.: 08091-4273, Fax: 08091-1600
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1. Fir die Berechnung in Frage kommende Bohrung(en)

Das WW Beensdorf entspricht dem Brunnen HyBeo 1b/82 mit den Gitter-Koordinaten

RW = 44 37578,2

HW = 57 89860,8

Die im Grundwasseroberstrom dem Brunnen am néchsten gelegene und fir die Radichydrometrie
vorgesehene Untersuchungsbohrung ist DpMors 56. Fir die Berechnung relevant ist die Bohrung
DpMors 56 A (Filterstrecke bei 95.1 - 100.1 m u GOK). Die Bohrung ist 307 m WSW vom Fd&rder-
brunnen des WW Beensdorf entfernt. Alle anderen flir die radiohydrometrischen Messungen vorge-
sehenen Bohrungen sind mindestens doppelt soweit entfernt und zusétzlich nicht auf einer Strom-
bahn in Richtung des Brunnens WW Beensdorf gelegen. DpMors 56 ist daher die ,kritische Bohrung
fiir die rechnerische Prifung.

2. Berechnung von vy

Fur die Berechnung der Abstandsgeschwindigkeit vg sind die folgenden Parameter bekannt bzw. kon-

servativ angenommen:

L = 307 m, Abstand DpMors - HyBeo 1b/82 (WW-Brunnen Beensdorf)
Ah = Potentialdifferenz max. 5 m (bei einem Gefélle von 1 bis im unglnstigsten Falle 13 Promille)
kk = 2x 10°m/s (hydraulisches Testergebnis T 3 fir den durchléssigsten Horizont, Intervall ent-

spricht dem Ausbau GWMA)
ne = geschatzte durchstrdmte Porositat 10 % ...... 1%
= 0.1 mm, angenommene Kluftweite
=  Dichte =1.00g/cm®
=  Erdbeschleunigung = 9.81 m/ s?
= Viskositat=1.3x10°kg/ms

T @ o g
I

Fir zwei Félle werden die Abstandsgeschwindigkeiten vg rechnerisch ermittelt:

Fall A: Poren-GWL (bzw. ein aquivalentpordses Medium), ist fir den betrachteten Bereich am
wahrscheinlichsten
Vo = - (ki / ng) X (Ah /L)
vo = 0.281 ....... 281m/d

Fall B: Kluftwasserstrdomung in einem Parallelkluftsystem mit einer Uber den Abstand von 307 m
durchgehenden Kluft, sehr unwahrscheinlicher unglinstigster Fall
T=({pxg)/ ) x(Ah/L); T = Transmissivitét einer untersteliten Kluft
Anzahl der Kliifte 1...... 10
vo=-(T/w)x{Ah/L)
vo=7.1... 0.71m/d
Bei groReren Kiuftweiten w reduziert sich vq entsprechend.

Anschrift: Dipl-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Dachsberg 36, D-85665 Moosach
Tel.: 08091-4273, Fax: 08091-1600



Sachverstindigenbiiro Dr. Delakowitz
Schadstoffausbreitung in geologischen Formationen und Grundwasser

Das Grundwasser aus der Bohrung DpMors 56 kann den WW-Brunnen Beensdorf also im ungunstig-
sten, unwahrscheinlichen Fall B frihestens nach 43....432 Tagen erreichen (vo = 7.1 ....... 0.71 m/d).
Fir den wahrscheinlicheren Fail A betragen die Zeitrdume bis zum Erreichne des WW-Brunnen
1092....109 Tage (vo = 0.281 ....... 2.81m/d)

3. Angaben zur Aktivitat des radioaktiven Tracers Br-82

Die spezifische Aktivitat des radioaktiven Tracers (Br 82) betragt jeweils zum Wochenbeginn maxi-
mal ca. 2 x 10° Bq / mL und nimmt mit der Halbwertszeit Ty, = 35,3 h kontinuierlich ab. Pro Woche
(= 168 h) nimmt die Aktivitdt mit 4.6 Halbwertszeiten (HWZ) ab. Die Impfmenge pro Mefstelle /
Bohrung ist abhangig vom Zeitpunkt der Impfung bzw. der Traceraktivitat und betragt zwischen 0.5 -
1.0 mL.

Die Traceraktivitdt zum Zeitpunkt t betragt
A=A/ 2T112

Bei Einsatz der maximalen Startaktivitit Ag = 200 000 Bq / mL und der maximalen Impfmenge von 1
mL (in der Realitat sind die eingesetzten Aktivitdten und Impfmengen niedriger) betragen die maxi-
mal transportierbaren Aktivitaten

nach 7 Tagen (A = Ao/ 2"%) 7380 Bq

nach 14 Tagen (Auqg = Az / 2*% 273 Bq

nach 21 Tagen 10 Bq

nach 28 Tagen 0.37 Bqg

nach 35 Tagen 0.014 Bq

nach 42 Tagen 0.0005 Bq (frihstmdglichste, sehr unwahrscheinliche
Ankunft im WW-Brunnen, vgl. Abschnitt 2)

nach 49 Tagen 0.00002 Bq

usw.

Die Berechnungen zeigen, dal durch die radiohydrometrischen Messungen keine nachweisbare
Mengen an radioaktiven Stoffen in den Brunnen HyBeo 1b /82 des WW Beensdorf gelangen kénnen.

Anschrift: Dipl.-Geol. Dr. Bernd Delakowitz, Dachsberg 36, D-85665 Moosach
Tel.: 08091-4273, Fax: 08091-1600
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Sonderbetriebsplan ,,Ubertéigige Erkundung Morsleben: Bestimmung der Strémungsge-
schwindigkeiten und -richtungen in Grundwassermefstellen* (DBE M6196)

1 Betriebsplanzulassung

(1)Gemal der §§ 50 ff. i.V.m. dem § 126 Abs. 3 BBergG’ haben Sie im Namen und im Auf-

_trag des Bundesamtes f(r Strahlenschutz (BfS), Salzgitter, dem Bergamt StalRfurt den

Sonderbetriebsplan ,Ubertdgige Erkundung Morsleben: Bestimmung der Strémungsge-
schwindigkeiten und -richtungen in Grundwassermefistellen” (DBE M6196) zur Zulassung

eingereicht.

(2)Dieser Sonderbetriebsplan wird hiermit zugelassen.

Umfang der Zulassung

Dieser Bescheid umfaf}t die folgenden Genehmigungstatbesténde:

Durchfihrung von Untersuchungsarbeiten mit der innerhalb der Antragsunterlagen darge-
stellten Tracersonde an den Grundwassermefistellen-Lokationen, DpMors 36A, 368, 37A,
37B, 38A, 38B, 38C,38D, 42A,, 42B, 46A, 49A, 49B, 51A, 51B, 51C, 52A, 53A, 55A, 55B,
55C, 56A, 56B, 57A, 60A, 680B, 67A, 678, 68A, 68B, 69A, 689B, 71A, 71B, 93A, 94A und
948, zur Bestimmung von Grundwasserstromungsgeschwindigkeiten und -richtungen mittels
der radiohydrometrischen Einbohrlochmethode

Erteilte Genehmigungen, die diesem Bescheid zugrunde liegen

Dieser Bescheid bezieht sich auf die unten aufgefihrten Genehmigungsbescheide, die nicht
von dieser Zulassung konzentriert werden und die eine weitere notwendige Voraussetzung
fir die Realisierung des Sonderbetriebsplans ,Ubertdgige Erkundung Morsleben; Bestim-
mung der Stromungsgeschwindigkeiten und -richtungen in Grundwassermefstellen” sind:

1 Bunczzbergacwciz (BBer¢G) vom 12 B3 1980 1BGE: 1 8. * 310 nuletr: (abnden Curth GEsez W D6, haru 1635 (BGBLE 15, 778
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4.1

4.2

5.1

5.2
5.21

52.2

52.3

524

525

(1)Betriebsplanzulassung des Bergamtes Stalfurt zum Hauptbetriebsplan fur den Gultig-
keitszeitraum 1996 - 1997 fir das Endlager fur radioaktive Abfallstoffe Morsleben (ERA
Morsieben) vom 26. Oktober 1995 - B-ZT1.3 Re/9SM1/DB/AB/0121/00 unter Bericksichti-
gung der Stellungnahme der Eigeniberwachung des BfS (EU/BfS) zum Hauptbetrieb-
splan ERA Morsleben 1996/87 vom 24.Oktober 1995 bzw. die Betriebsplanzulassung fur
den Hauptbetriebsplan fur das ERA Morsleben in ihrer jeweils glltigen Fassung.

(2)Genehmigung des Bergamtes Stalfurt gemal § 3 StriSchV? - Grundwassermessungen
mit radioaktiven Stoffen in Bohrungen im Bereich des ERA Morsleben vom 11. Juni 1996

(3)Erlaubnis des Bergamtes Stalfurt gemaR § 11 WG LSA zur Benutzung des Grundwas-
sers zur Einleitung von Tracern an bestimmten Grundwassermelstellen zur Bestimmung
der Strémungsgeschwindigkeiten sowie der -richtungen vom 14. Juni 1996

Allgemeine Unterlagen und deren Verbindlichkeit

Die unter Ziffer 2 dieses Zulassungshescheides aufgefihrten Genehmigungstatbesténde
sind entsprechend den nachstehend aufgefOhrten Unterlagen durchzufithren, soweit im fol-
genden nichts anderes bestimmt ist:

Sonderbetriebsplan ,Ubertagige Erkundung Morsleben; Bestimmung der Strémungsge-

schwindigkeiten und -richtungen in Grundwassermelstellen (DBE M6196) vom 03. Mai
1896.

Uber den in Ziffer 4.1 aufgefiihrten Unterlagenumfang hinaus wurde die folgende Unterlage
bei der Prufung der Zulassungsfahigkeit des Vorhabens berlicksichtigt:

Stellungnahme des Landesamtes fir Umweltschutz Sachsen-Anhalt vom 03. Juni 1996.
Nicht eingeschlossene Genehmigungstatbestiande

Noch erforderliche ¢ffentlich rechtliche Genehmigungen

Dieser Bescheid ergeht unbeschadet der nach anderen Rechtsvorschriften noch erforderti-
chen &ffentlich rechtlichen Genehmigungen, Bescheiden, Zulassungen etc..

Folgende Handlungen werden durch diesen Bescheid unter anderemnicht genehmigt:

Wesentliche Anderung

- der Anlage oder

- des Betriebes

des ERAM im Sinne des § 9b AtG®.

Benutzung eines Gewdéssers im Sinne des § 5 WG LSA*, sofern nicht eine Genehmigung
gemal § 11 WG L3SA vorliegt.

Wesentliche Anderung einer bestehenden genehmigungsbedirftigen Anlage gemal § 15

BimSchG® bzw. Errichtung und Betrieb einer neuen genehmigungsbedurftigen Anlage ge-
mafRk §§ 4 und 15 BImSchG. '

Einbau und Lagerung von Abfall im Sinne des AbfG®, Die Errichtung und der Betrieb einer
Abfallentsorgungsanlage bedurfen einer Genehmigung gemaR § 25 AbfG LSA’,

Umgang mit radioakliven Stoffen gemal § 3 StriSchV/.

LN

Strahlansehutrverordnung !8IrnScnV) vom A% Juni 1888 (BGEI ) § 1321), g=anvien gureh Ges2ix vom 23. Seplamper 1830 (BGEI 1S, 835/1116)
Gezelx tber die fraliche Verwenzung ce Kemenergie und den Bchiftz gegen infe Gatanen (Alompesetz -AG-) vem 15 Juli 1985 (BGBI | 5. 1565, ruiotzl geandsn durch

Geset vom 13. Juh 1994 (BGE1 1 §. 1618; (BGB:. 11 781-Y;

N v

W3§5009050%% 102 das Lanc Sachzon-Ashat (WG LSAY vor 31 0B.1893 (GVB! LSA 5. 4771, p2dnoen dursh Gaselz vom 13, An:d 1954 (GVBI. LEA Nr 3 508)
Bundeemmissiontschulzgasotz (EBImSG) m 06t Fassung vam 14 Mai 1930 (EGE! 1§ BB} ruezl jesnoss dwih Go1eiz vem 23, Navembar 1534 (BGE:. 1S 3466;
Aptaxgosclz (ADIG) vemn 27 August 1926 (BGBL I € 141D dervnlg. EGE 1S 150 zuieizt 936038 cureh Gesalz vom 30 Sepiember 1954 (EGE! 1S 2771)
Abtaligeseix das Lenots Suchsan - Arsal vor 14, November 1951 (GVB. LSA | S, 422) vl gornden am 28, Axil 1804 /GVBI, LSA Nr 23 § 557
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6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

6.3

Nebenbestimmungen

Zur Sicherstellung, daft die Zulassungsvoraussetzungen des

~ § 55 Abs. 1 Satz 1 Nr. 2 bis 8 BBergG und des
~ § 48 Abs. 2 BBergG erfullt werden sowie

— zur Sicherstellung der Erfullung der Anforderungen aus den §§ 58 bis 60 Abs. 1 BBergG
wird dieser Bescheid mit den folgenden Nebenbestimmungen verbunden:

Allgemeine Grundséatze

(1)Bei den Tatigkeiten und MaRnahmen zur Realisierung des unter Ziffer 2 dieses Zulas-
sungsbescheides aufgefithrten Zulassungsumfangs sind die allgemein anerkannten Re-
geln der Sicherheitstechnik, besonders auch im Hinblick auf die Unfallverhiitung, den Ar-
beitsschutz und den Umweltschutz zu beachten und einzuhalten.

(2)Die gultigen Vorschriften und Betriebsanweisungen der den Tatigkeiten und Maltnahmen
zur Realisierung des unter Ziffer 2 dieses Zulassungsbescheides aufgefiihrten Zulas-

sungsumfangs einzusetzenden Maschinen, Anlagen, Vorrichtungen und Geréte sind zu
beachten und einzuhalten.

Sollte eine Betriebsanweisung weitergehende Forderungen enthalten, als die in den giilti-
gen Unfallverhitungsvorschriften, DIN bzw. ,sonstigen Nebenbestimmungen® genannten,
so sind diese weitergehenden Forderungen der Betriebsanweisung verbindlich.

Vorschriften
Unfallverhitungsvorschriften

Bei der Durchfiihrung der Tatigkeiten, der unter Ziffer 2 dieses Zulassungsbescheides aufge-
fuhrten Genehmigungstatbestande sind die Unfallverhttungsvorschriften der Bergbau-
Berufsgenossenschaft zu beachten, falls sie keine Regelungen enthalten, welche einem gil-
tigen Gesetz oder einer Verordnung widersprechen.

Sonstige Vorschriften

(1)ABBergV®

(2)ABAO 120/2° als allgemein anerkannte Regel der Sicherheitstechnik i.S.d. § 55 Abs. I1
Satz 1 Nr. 3 BBergG

(3)StriSchV soweit sie flir die Prisfung der Zulassungsvoraussetzungen des § 55 Abs. 1 Satz
1 Nm. 3 bis S BBergG relevant ist

und weitere fUr diese Arbeiten zutreffende Vorschriften und Normen.

Anzeigepflicht -

Es wird .festgelegt, dafl gemaf derin § 74 Abs. 3 BBergG vorgeschriebenen Anzeigepflicht
die innerhalb der jeweils gultigen Hauptbetriebsplanzulassung des ERA Morsleben aufge-

fihrten Betriebsereignisse nach den dort festgelegten Modalitdten unverzlglich anzuzeigen
sind.

ArgamBeing Bundesbergvererdaung - AEBeiQV - Bergveroranung f0r alle bergssuichen Bereiche vom 23, Okioter 1995 (BGE: | S. 14B5) unter Banksichtigung der Bokanr.
macnung des Bundseministerume fliv Winachaft gomal § 25 ABBargV vom 25 Januar 1628 (BGBI 1S, 723)

Arbeits- und Brandstazanorgiung 12072 - Bargbausrhemen by Tege - (ABAQ 12072) vom 05. Okiodsr 1973 (GBL DDR. Songardruck Nr 787 vam 28. Marz 1974), pesnded

durth die ANOranung Nr 1+ vom GI tub “983 (GB: DDR N:. 21 5.222), suiler Kroh gosert g2mal § 25 ABBeorgV 1.V.m. dar Bekanmtmachung oes Bundesmnistetwums 167 Wi~
scnah vorr 25 Januar 13% (BGBI. 1 5.729)
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Bergamt Stalfunt

6.4  Sonstige Nebenbestimmungen

(1)Sollte es bei der Durchfiihrung der Tatigkeiten, der unter Ziffer 2 dieses Zulassungsbe-
scheides aufgefihrten Genehmigungstatbestande zu einem Fremdfirmeneinsatz kom-
men, so ist der entsprechende Personenkreis gemaR §§ 59 ff, BBergG vor Aufnahme der
Tatigkeit zu bestellen. Diese Bestellung ist dem Bergamt Stafdfurt umgehend anzuzeigen.

(2)Der vorgenannte Personenkreis ist entsprechend den ortlichen Gegebenheiten einzuwei-

sen. Diese Einweisung ist zu dokumentieren und dem Bergamt Stalifurt auf Verlangen
vorzulegen. '

(3)Bei der Durchfithrung ist sicherzustellen, daf? keine nachweisbaren Mengen radioaktiver
Stoffe in das im Wasserwerk Beendorf geforderte Trinkwasser gelangen. Die Einhaltung
dieser Bedingung ist vor Aufnahme der Tatigkeiten dem Bergamt Stalfurt rechnerisch
nachzuweisen.

(4)Die Aktivitatsabgabe an das Grundwasser ist auf insgesamt 600 MBq Br-82 zu begren-
zen.

(5)Die Auflagen der Genehmigung gemaR § 3 Stri8chV sowie der Erlaubnis gemal § 11
WG LSA sind in Verbindung mit dieser Betriebsplanzulassung zu beachten und einzuhal-
ten.

7 Hinweise

Dieser Genehmigungsbescheid ergeht mit den folgenden Hinweisen:

(1)Nicht genehmigungsbedurftige Anlagen sind 8o zu betreiben, daR die Pflichten des Be-
treibers nach den §§ 22 ff. BImSchG erfullt werden,
(2)Abfalle sind so zu entsorgen, dal den Anforderungen des AbfG LSA genugt wird.

(3)Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen missen dem § 163 WG LSA ent-
sprechen. :

(4)Die §§ 20, 21 StriSchV sind zu beachten.

8 Nachtrigliche Aufnahme von Nebenbestimmungen, Widerruf

Dieser Bescheid kann gemaR § 36 Abs. 2 Nr. 5 VWVIG LSA'® nachtraglich mit Auflagen ver-
sehen werden bzw. Auflagen konnen gedndert bzw. ergénzt werden.

Dieser Bescheid kann gemaf § 36 Abs. 2 Nr. 3 VWVIG LSA jederzeit widerrufen werden.

9 Kenntnisnahme

Der Sonderbetriebsplan, dieser Bescheid und alle mit diesem Bescheid verbundenen Unter-
lagen sind den verantwortlichen Personen im Sinne der §§ 58 und 59 BBergG gegen Unter-
schrift und dem Betriebsrat zur Kenntnis zu geben. Diese Nebenbestimmung Ist vor allem

auch bej einer Neubestellung von verantwortlichen Personen zu beachten. Das Original der
Kenntnisnahmebestatigung ist zur Werksausfertigung der Betriebsplanzulassung zu heften.

Dieser Zulassungsbhescheid und alle damit verbundenen Unterlagen sind jederzeit zugang-
lich im Betrieb aufzubewahren.

Der Sonderbetriebsplan und alle mit ihm verbundenen Unterlagen sind einzuhalten, zu be-
achten und zum Zechenbuch zu nehmen,

10 Verwsilurvgevaneyensgssewz for dos Larvd Sachzonbnnar (VwWiG LSA; vom 18 Aucust 1953 (GVE: L8A $. 412)
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Bergamt Stalfun

10 Kostenentscheidung

Dieser Bescheid ist geblhrenpflichtig.

Grundlage fiir die Kostenentscheidung ist § 5 BBergG i.V.m. den §§ 1 und 3 VwKostG
L.SA". Die Hohe der Kosten wird nach der AlIGO LLSA'? bemessen.

Fir diesen Bescheid ergeht ein gesonderter Kostenfestsetzungsbescheid mit eigener
Rechtshehelfshelehrung.

11 Begrindung.

Die Priifung des beim Bergamt Staf¥furt eingereichten Antrags auf Zulassung des Sonderbe-
triebssplans ,Ubertagige Erkundung Morsleben: Bestimmung der Strémungsgeschwindigkei-
ten und -richtungen in Grundwassermefstellen” (DBE M6198) vom 03. Mai 1996 auf Vorlie-
gen der Zulassungsvoraussetzungen des § 55 Abs. 1 Satz 1 Nrn. 2 bis 8 BBergG sowie des
Uberwiegend dffentlichen Interesses im Sinne des § 48 Abs. 2 BBergG hat ergeben, dal
keine Versagensgriinde gegeben sind, sofern die vom Bergamt Staffurt in dem vorliegen-
den Zulassungsbescheid festgeschriebenen Nebenbestimmungen insbesondere die
~Sonstigen Nebenbestimmungen” ebenso wie der Sonderbetriebsplan vom Antragsteller be-
achtet und eingehalten werden.

Bei Einhaltung der Nebenbestimmungen Ziffer 6.4 Unterpunkte (3) und (4) wird durch die in-
nerhalb der Antragsunterlagen dargestellten Tracermessungen wegen der Kurzlebigkeit des
verwendeten Radionuklides und der verwendeten Aktivitat in Verbindung mit der relativ ge-
ringen FlieRgeschwindigkeit keine signifikante Strahlenexposition von Personen oder der
Umwelt hervorgerufen.

Da keine Versagensgriinde im Sinne des vorab Ausgeflhrten vorgelegen haben bzw. durch
die Aufnahme von Nebenbestimmungen ausgerdumt werden konnten, ist der vorliegende
Sonderbetriebsplan zuzulassen (vgl. auch BoldUWeller™ S. 437 Rdn. 4 letzter Satz).

12 Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe schriftlich beim

Bergamt Staffurt, Postfach 11, 39401 Stalfurt oder miindlich zur Niederschrift beim Berg-

amt Statfurt, Oristeil NeustaRfurt, Stalkfurter Stralke 6d/1, 39418 Stalfurt Widerspruch erho-

ben werden, Falls die Frist durch einen von Ihnen Bevolim&chtigten versédumt werden sollte,
“wird dessen Verse nen zugerechnet werden,

Klamser

R
\QtA Eslﬁo
Anlage: ein Exemplarbés'ﬂﬁgz Antragsunterlagen

Kostenfestsetzungsbescheid

11 Verwaltyngskosiengesetz des Landas Sachsen-anhalt (VwKosG LEA) vom 2T, Jumt 1951 (GVE! LSA §. 154). 2utetzt geandsrt durch Gaselz vom 23. Juni 1945 (GVBI. LSA §
710)

Abgemeine Geduhrenoronang das Lanoes Sacsen-Anhak {(ALGD LEA) vom 17 Februar 1352 IGVBI LGA Nr. 9/1994, BusQagaben em 24, Fabruar 1994 § 20€). z4e.zl gean-

o chreh Vororomung vorn 21, Septembar 1995 (GVBI L3A 8 272)

13 Bodts Wellor, Bunaasbargoass’s (Kommensr). Verlan 06 GAuyter 1984

12
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