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Aufstellung der verwendeten Abklirzungen

Calme
ERAM
FM
IMIS

StrISchV
TLD
™

Windstille
Endlager fir radioaktive Abfdlle Morsleben
Frischmasse

Integriertes Mess- und Informationssystem zur Uberwachung der Umwelt-
radioaktivitat

Strahlenschutzverordnung
ThermoLumineszenzDosimeter

Trockenmasse

Mit den im folgenden aufgefiihrten Abklrzungen werden Mess- und Probeentnahmeorte in der
Umgebung und auf dem Betriebsgelénde gekennzeichnet. Die genauen Positionen dieser Orte
kénnen der Ubersichtskarte "Schema der Messstellen Umgebungstberwachung" /7/ entnommen

werden:
IM

RM
SGA

Immissions-Messstelle Betriebsgelande ERAM
Referenz-Messsielle

Salzbach bei Austritt aus dem Betriebsgelande (Salzbach-Gesamt-Abwasser)

T1 bis T41 Messstellen fiir Gamma-Ortsdosis (Thermolumineszenzdosimeter) und Gamma-

w1

W2
W3
WPG

Ortsdosisleistung

Aller-Wasser nach Zufluss des Salzbaches und der gereinigten Wasser aus der
kommunalen Kléranlage

Aller-Wasser vor Zufluss des Salzbaches
Salzbach-Wasser bei Eintritt in das Betriebsgelénde

Wasser-Probenahme-Gerat Walbeck
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l. Einleitung
Die Emissions- und Immissionstiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen
radioaktiver Stoffe mit Luft und Wasser resultierenden Strahlenexposition des Menschen
ermdéglichen und eine Kontrolle der Einhaltung von maximal zul&ssigen Aktivitdtsabgaben sowie
von Dosisgrenzwerten gewdahrleisten.
Die Forderungen an die Immissionsiiberwachung ergeben sich aus § 48 in Verbindung mit § 47
der Strahlenschutzverordnung. Zur Erfillung dieser Forderungen wird nach der Richtlinie zur
Emissions- und Immissiansu'benuachung kerntechnischer Anlagen (REI) /16/ verfahren.
Nach REI sind fur die Immissionstiberwachung zwei Messprogramme durchzufiihren:

- ein Programm, das vom Genehmigungsinhaber durchzufithren ist und

- ein ergéanzendes und kontrollierendes Programm, das von unabh&ngigen Messstellen

durchzuftihren ist.

Die betreiberseitige Immissionstberwachung des ERAM wurde im Jahr 2009 geman Betreiber-
Messprogramm zur Immissionsiiberwachung /3/ durchgefithrt. Dieses Programm wurde auf der
Grundlage der REI /1, 2/ unter Berlicksichtigung der Dauerbetriebsgenehmigung des ERAM /4/
erstellt:
Mit dem am 22.02.1994 bestéatigten Anderungsantrag Nr, 74 /5/ wurde das Betreiber-
Messprogramm fiir die radiologische Umgebungstberwachung an die REI (allgemeiner Teil und
Anh&nge A und D) /1/ angepasst.
Mit dem am 19.02.1997 bestatigten Anderungsantrag Nr. 256 /6/ erfolgte die Anpassung des
Betreiber-Messprogramms zur Immissionsiiberwachung an den 1996 veroffentlichten Teil C2
der REI /2/. Dabei wurden bei einigen Programmpunkten Modifikationen gemal: den
Gegebenheiten des ERAM vorgenommen.
Im Jahr 2006 erfolgte die Anpassung des Betreiber-Messprogramms zur Immissionsiber-
wachung an die Neufassung der REI vom 7.12.2005 /16/.
Unterschiede zwischen dem Betreiber-Messprogramm zur Immissionstiberwachung und Teil
C.2 der REI sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Die Uberwachung beinhaltet:
- die Routinetiberwachung der Umgebung des ERAM im bestimmungsgemalRen Betrieb
- die MaBnahmen zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im Stérfall/Unfall und die
regelmanige Erprobung dieser Malinahmen '

In Tabelle 2a sind die vom Genehmigungsinhaber durchzufiihrenden MaRnahmen zur Uber-
wachung der Umgebung des ERAM im bestimmungsgemalen Betrieb zusammengefasst,
Tabelle 2b enthalt die in einem Stérfall/Unfall durchzufiihrenden Mafinahmen.

Im Anhang 1 sind die im Jahr 2009 erhaltenen Messergebnisse aus der Immissionstber-
wachung des ERAM zusammengefasst.
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REI- Uberwachter |REIl, Anhang C.2 Betreiber-Messprogramm zur
Programmpunkt | Umweltbereich | /16/ Immissionsiiberwachung /3/
C211.3 Luft / Aerosole |eine weitere Probeent- Zusétzliche Probeentnahmestelle an
nahmestelle in der einem Referenzort "’
zweithaufigsten
Ausbreitungsrichtung
bei Uberschreitung von | nicht vor%esehen. ein Uberschreiten von
4 mBg/m® Cs-137 4 mBg/m~ Cs-137 istim bestimmungs-
Auswertung auf Sr-90 gemafien Betrieb nicht zu erwarten
Bestimmung der nicht vorgesehen (aufgrund der geringen
Gesamt-Alpha- Alpha-Ableitungen und des geringen
Aktivitatskonzentration | Alpha-Inventars des Endlagers st die
Bestimmung der Gesamt-Alpha-
Aktivitatskonzentration im
bestimmungsgemalien Betrieb nicht
erforderlich)
nicht vorgesehen Bestimmung der Gesamt-Beta-
Aktivitatskonzentration *
c.2.1.2 Niederschlag nicht vorgesehen Bestimmung der Gesamt-Beta-
- Aktivitatsdeposition *
c213 Boden nicht vorgesehen Bestimmung der spez. Sr-90-Aktivitat und
Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentration 2
c214 Pflanzen nicht vorgesehen ' Bestimmung der Gesamti-Beta-
Aktivitatskonzentration *!
C.215 Oberirdische oberhalb und unterhalb | Salzbach bei Eintritt in das (W3) und bei
Gewasser der Einleitstelle im Austritt aus dem Betriebsgelénde (SGA)
Vorfluter (Schachtwasser, Regenentwésserung)
Aller vor Zufluss des Salzbaches (W2)
und nach Zufluss des Salzbaches und der
gereinigten Wasser aus der kommunalen
Klaranlage (W1), Aller in Walbeck (WPG)"”
(SOI’ISﬂQB Abwaésser des ERAM)
nicht vorgesehen Bestimmung der Gesamt-Beta-
Aktivitatskonzentration
c.231.2 Luft/ Aerosole | Bezugsnuklid: Bezugsnuklid:

Beta-Strahler: Sr-90

Beta-Strahler: Cs-137 (Leitnuklid des

ERAM)

") Der zusatzliche Messort ergibt sich aus der Dauerbetriebsgenehmigung des ERAM /4/
? Die zusatzlichen Messaufgaben ergeben sich aus der Dauerbetriebsgenehmigung des ERAM /4/

Tabelle 1: Unterschiede zwischen Betreiber-Messprogramm zur Immissionstberwachung /3/ und Tell
C.2 der REI /16/
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REI- Uberwachter |REl, Anhang C.2 Betreiber-Messprogramm zur
Programmpunkt | Umweltbereich | /16/ Immissionsiiberwachung /3/
c.232 Boden Gesamt-Alpha-Kontami- | nicht vorgesehen
nationsmessung - geringes Alpha-Inventar des Endlagers
- fur die Abschatzung von Dosiswerten ist
die Messung der Bodenoberflache nicht
maRgeblich
Gesamt-Beta-Kontami- | Das Auslegen von Vaselineplatten (bzw.
nationsmeassung auf vergleichbaren ,vorbereiteten Flachen") ist
vorbereiteten Flachen in der ungesicherten Umgebung nur
(z.B. Vaselineplatten) schwer zu realisieren (Verlust, Zerstérung,
Verschmutzung). Die Messung wird auf
naturbelassenem Boden durchgeflhrt.
nicht vorgesehen Probeentnahme und gamma-
spektrometrische Messung (wenn in-situ-
Gammaspekirometrie nicht einsetzbar)
C.233 Pflanzen / Spezifische Alpha- nicht vorgesehen
Bawuchs Aktivitat - geringes Alpha-Inventar des Endlagers
- fur die Abschatzung von Dosiswerten ist
die Massung des Pflanzenmaterials
nicht mafgeblich

Die Trainingsfahrten im Rahmen der MaRnahmen des Genehmigungsinhabers zur Uberwachung der
Umagebung des Endlagers im Stérfall / Unfall werden nicht halbjahrlich sondern monatlich durchgeftihrt.
Dabei werden alle 24 Messpunkte in der Umgebung des ERAM jahrlich einmal angefahren (Messpunkt
T41 ist als Referenzmessstelle Bestandteil des Routinemessprogramms).

Tabelle 1 (Fortsetzung): Unterschiede zwischen Betreiber-Messprogramm zur Immissionstiberwachung
/3/ und Teil C.2 der REI /16/
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lll. Durchfliihrung der Malinahmen
1. Luft
1.1 Messung der Gamma-Ortsdosis und Gamma-Ortsdosisleistung
Die Gamma-Ortsdosis wurde mit Thermolumineszenzdosimetern, die Gamma-Ortsdosisleistung
mit mobilen Messgeraten bestimmt. '
Die Messungen wurden an 16 Stellen am Anlagenzaun Schacht Bartensleben (T25 - T40,
halbjahrliche Auswertung bzw. Messung) und an 25 weiteren Stellen in der Umgebung (T1 -
T24 und T41, jahrliche Auswertung bzw. Messung) durchgefihrt. Diese 25 Stellen sind wie folgt
verteilt: _

- je 12 Stellen liegen auf einem Kreis mit dem Radius

- von ca. 250 m um den Diffusor (T1 - T12)
-von ca. 750 m bis 1000 m um den Diffusor (T13 — T24)

- eine Stelle befindet sich an der Referenzmessstelle (RM) (T41)
Die genauen Positionen sind aus der Ubersichtskarte ,Schema der Messstellen Umgebungs-
iiberwachung” /7/ in der Anlage ersichtlich.
Die Auswertung der Thermolumineszenzdosimeter erfolgte durch das Helmholtz-Zentrum
Minchen nach DIN 25483 /8/ und DIN 25482 /9/. Seit 2008 wird die neue Messgréiie
Umgebungs-Aquivalentdosis H'(10) bestimmt. ;
Die Messung der Gamma-Ortsdosisleistung bei den TLD-Wechseln wurde mit dem Messgerat
6150 ADB/E der Fa. automess durchgefiihrt. Im Vergleich zu dem friiher verwendeten
Szintomat 6134 der Fa. automess, wird mit diesem Gerat die neue Messgrilie Umgebungs-
Aquivalentdosisleistung H'(10) direkt bestimmt.

1.3 Messung der Aerosolaktivitdtskonzentration

Probenentnahmestellen fiir aerosolgetragene Radioaktivitat befinden sich an der ungtinstigsten
Einwirkstelle (IM) und an einem Referenzort (RM).

Die Probenentnahme und Messung der gammastrahlenden Nuklide erfolgte in Anlehnung an
die Messanleitungen, A-y-SPEKT-AEROS-01 /10/.

Der Probeentnahmekopf ist Giber eine ca. 2 m lange Ansaugleitung (Kunststoffrohr und mit
Draht stabilisierter Schlauch) mit dem Staubsammler verbunden.-Als Filtermaterial wurden

200 mm Glasfaserfilter verwendet, der Luftdurchsatz betrug ca. 20 m°/h.

Die ublicherweise wochentlich beaufschlagten Filter (maximal 14-tagig) wurden nach einer
Abklingzeit von ca. 7 Tagen ohne weitere Probenaufbereitung an einem 200-mm-Grofflachen-
durchflusszahler bezuglich der Gesamt-Beta-Aktivitat (Bezugsnuklid: Cs-137) gemessen. Die
Gesamt-Beta-Aktivitatskonzentration ergibt sich aus den erhaltenen Messwerten und dem
durchgesetzten Luftvolumen des Staubsammlers.

Quartalsmischproben wurden gammaspektrometrisch bezliglich der Einzelnuklidaktivitéts-
konzentrationen gemessen. Dazu wurden aus den beaufschlagten Filtern jeweils 3 Teilfilter
(Durchmesser 75 mm) ausgestanzt. Die Teilfilter eines Quartals wurden in einer Filterhalterung
an einem mit dieser Geometrie kalibrierten Gammaspektrometriesystem gemessen. Die
Teilfilter wurden in der Filterhalterung so angeordnet, dass ein mdglichst homogenes Praparat
entstand (im Vergleich zu den Messanleitungen (die Filter werden mit einer hydraulischen
Presse in eine feste quaderformige Form mit geringer Hohe gebracht) ist diese Art der
Praparation weitestgehend zerstérungsfrei).
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Bei den in den Messwerttabellen angegebenen Fehlern handelt es sich um die z&hlstatistischen
1-sigma-Fehler.

2. Nlederschlag

Probenentnahmestellen flir Niederschlag befinden sich an der Immissionsmessstelle und an der
Referenzmessstelle. Die Sammlung von Niederschlag und die Bestimmung der gamma-
strahlenden Nuklide erfolgte in Anlehnung an die Messanleitungen, A-y-SPEKT-NIEDE-01 /10/.
Als Sammelgerate kommen im ERAM Niederschlags-Auffangwannen mit Schrankunterbau,
Ausfihrung ,DWD" zum Einsatz. Fur die Bestimmung der Gesamt-Beta-Aktivitatsdeposition
sind an den oben genannten Standorten zusatzliche Auffangbehalter (Auffangflache 0,2 m?)
aufgestelit.

Die monatliche Niederschlagshdhe wurde mit einem Regen- und Schneemesser nach Hellmann
bestimmt.

Die Gesamt-Beta-Messung wurde nach Eindampfen und Veraschen des Niederschlages an
einem Alpha/Beta-low-level Messplatz durchgefihrt (Bezugsnuklid: Cs-137).

Vor der Messung der gammastrahlenden Nuklide wurden bis zu 10 | Niederschlag in
Rotationsverdampfern auf ca. 1 | eingedampft. Das Messpraparat wurde durch Verrithren des
Verdampfungsriickstandes mit einem Gelbildner (verwendet wurde Cab-0-Sil M-5, Fa. Cabot
GmBH, CAB-O-SIL Division, hierdurch wird eine anndhernd homogene Verteilung der
Feststoffanteile in der Messprobe erreicht) hergestellt. Die so vorbereitete Probe wurde in
einem 1-I-Ringbecher an einem mit dieser Geometrie kalibrieten Gammaspektrometriesystem
gemessen. Bei der Berechnung der Nachweisgrenzen von Co-60 wurden Summations-
korrekturen durchgefuhrt . :

Bei den in den Messwerttabellen angegebenen Fehlern handelt es sich um die z&hlstatistischen
1-sigma-Fehler.

3. Boden/Bodenoberflache

Boden

Die Entnahme von Bodenproben und die Bestimmung der gammastrahlenden Nuklide erfolgte
in Anlehnung an die Messanleitungen, F-y-SPEKT-BODEN-01 /10/. Aufgrund der zur Verfligung
stehenden (beprobbaren) Flache wurden weit weniger (ca. 10 m?) als die in den
Messanleitungen vorgegebenen 100 m? beprobt (in FS-78-15 AKU, Blatt 3.1.7 /12/ wird von
einer beprobten Fl&che von ca. 40 m? ausgegangen, wobei raumliche Griinde auch
Anderungen zulassen). Die Bestimmung von Sr-90 erfolgte nach einer im Laboratorium
Umweltradioaktivitat der Universitat Regensburg entwickelten Schnellmethode durch Flussig-
Flussig-Extraktion.

Das radiochemische Verfahren und die Auswertemethode (Aufnahme einer Abklingkurve) ist
vergleichbar mit dem in G-Sr-90-Fisch-01 der Messanleitungen /10/ beschriebenen Verfahren.
Mit einem Spaten wurden an 7 Stellen im Bereich der Immissions- bzw. Referenzmessstelle
Bodenproben genommen (Einstichtiefe 10 cm) und zu Mischproben vereinigt. Die Bodenproben
wurden bei 105 °C getrocknet, dann zerkleinert, in einer Kugelmihle gemahlen und gesiebt
(Korngroike = 2 mm). ‘

Die so vorbereiteten Proben wurden in 1--Ringbechern an einem mit dieser Geometrie
kalibrierten Low-level- und einem Low-energy-Gammaspektrometriesystem beziglich
gammastrahlender Nuklide einschliefltlich Pb-210 gemessen. Die erhaltenen Ergebnisse
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wurden bezlglich der Selbstabsorption in der Probe korrigiert. Weiterhin wurden Summations-
korrekturen durchgefuhrt. Die Gesamt-Beta-Messung wurde an einem Alpha/Beta-low-level
Messplatz durchgeflhrt (Bezugsnuklid: Cs-137).

Bei den in den Messwerttabellen angegebenen Fehlern handelt es sich um die zahlstatistischen
1-sigma-Fehler.

Die Bestimmung von Sr-90 erfolgt iiber die Aktivitat des Tochternuklids Y-90 nach Abtrennung
vom Mutternuklid. Dazu wird eine Teilmenge der zerkleinerten und gesiebten Bodenprobe bei
600 °C verascht, dann mit Salzsaure aufgeschlossen. Dabei gehen Yttrium und Strontium in
Lésung. Aus der wéssrigen Phase wird das Yttrium in Di-(2-ethyl-hexyl)-phosphorsaure (EHPA)/
n-Heptan extrahiert. Nach Waschen der organischen Phase wird Yitrium in die wéssrige Phase
rlickextrahiert. Aus der wassrigen Phase werden durch Schitteln mit Aliquat/Toluol die
Eisen(lll)-lonen abgetrennt. Eine weitere Reinigung erfolgt durch Fallung als Yttriumhydroxid.
Durch Wiederauflésen des Niederschlags und Fallung als Yttriumoxalat wird das Messpraparat
hergestellt. Die Ausbeute der radiochemischen Trennung wird gravimetrisch bestimmt.

Die Messung erfolgt Uber die B-Strahlung des Y-90 an einem mit Y-90 kalibrierten Alpha/Beta-
low-level-Messplatz. Die Gesamtmesszeit wurde in mehrere Messperioden unterteilt, so dass
durch graphische Darstellung der Einzelmesswerte gegen die Zeit kurzlebige Probenanteile
erkannt und mit einer ggf. vorhandenen langlebigen Komponente in der Nulleffekizahlrate
beriicksichtigt werden konnten. Bei den in den Messwerttabellen angegebenen Fehlern handelt
es sich um den Gesamtfehler der Bestimmung (Fehler der chemischen Trennung, der
Kalibrierung, zéhlstatistischer Fehler).

4, Pflanzen / Bewuchs

Gras

Die Entnahme von Pflanzenproben und die Bestimmung der gammastrahlenden Nuklide
erfolgte in Anlehnung an die Messanleitungen, F-y-SPEKT-PFLAN-01 /10/ unter
Beriicksichtigung der Neufassung der REI /16/. Aufgrund der zur Verfligung stehenden
(beprobbaren) Flache wurden weit weniger (ca. 10 bis 20 m?) als die in den Messanleitungen
vorgegebenen 100 m? beprobt (in FS-78-15 AKU, Blatt 3.1.7 /12/ wird von einer beprobten
Flache von z.B. 5 m” ausgegangen).

An mehreren Stellen im Bereich der Immissions- bzw. Referenzmessstelle wurden Grasproben
genommen und zu Mischproben vereinigt (in Abhangigkeit von der Menge des zur Verflgung
stehenden Pflanzenmaterials etwa 3,0 bis 3,6 kg Frischmasse).

Die Pflanzenproben wurden unverzilglich nach der Probenentnahme grob zerkleinert (Grélie
der Pflanzenteile ca. 2 cm), dann in 1--Ringbechern an einem mit dieser Geometrie kalibrierten
Low-level-Gammaspektrometriesystem beziiglich gammastrahlender Nuklide gemessen.

Die erhaltenen Ergebnisse wurden beziiglich der Selbstabsorption in der Probe korrigiert.
Hierzu wurde das Softwarepaket Gamatool™ von isotrak /13/ verwendet. Weiterhin wurden
Summationskorrekturen durchgefiihrt.

Nach Bestimmung der gammastrahlenden Nuklide wurden die Pflanzenproben bei 105 °C
getrocknet, zerkleinert (Feinheit = 1 mm) und fir die Bestimmung der Beta-Strahler verascht.
Die Gesamt-Beta-Messung wurde an einem Alpha/Beta-low-level Messplatz durchgefiihrt. Bei
den in den Messwerttabellen angegebenen Fehlern handelt es sich um die zahlstatistischen
1-sigma-Fehler.
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5. Oberirdische Gewdsser

Oberflichenwasser

Die Entnahme von Oberflachenwasserproben und die Bestimmung der gammastrahlenden
Nuklide erfolgte in Anlehnung an die Messanleitungen, C-y-SPEKT-OWASS-01 /10/.

Die Bestimmung von Tritium erfolgte in Anlehnung an die Messanleitungen, C-H-3-OWASS-01
/10/. Abweichend von den Messanleitungen wird bei der Probenvorbereitung ein Vorlauf
genommen und nicht bis zur Trockene destilliert. Der dabei durch den Isotopieeffekt
verursachte Fehler ist vernachlassigbar (Isotopentrennfaktor H,O — HTO (100 °C): 1,033 /14/, in
/15/ wird fur das gleiche System ein Trennfaktor von 1,027 aufgefiihrt).

Die Probenahme erfolgte an vier Probeentnahmestellen (SGA (zeitproportionale
Probenentnahme mit einem Wasserprobenahmegerat), W1, W2, W3 (14-tagliche bzw.
wéchentliche Stichprobe)). Aus den wéchentlich bzw. 14-taglich erhaltenen Wochenmisch- bzw.
Stichproben wurden Quartalsmischproben gebildet.

Vor der Messung der gammastrahlenden Nuklide wurden ca. 10 | der Quartalsmischprobe in
Rotationsverdampfern auf ca. 1 | eingedampft. Das Messpraparat wurde durch Verriithren des
Verdampfungsrickstandes mit einem Gelbildner (verwendet wurde Cab-0O-5il M-5, Fa. Cabot
GmbH, CAB-O-SIL Division, hierdurch wird eine anndhernd homogene Verteilung der
Feststoffanteile in der Messprobe erreicht) hergestellt. Die so vorbereitete Probe wurde in
einem 1-I-Ringbecher an einem mit dieser Geometrie kalibrierten Gammaspektrometriesystem
gemessen. Bei der Berechnung der Nachweisgrenzen von Co-60 wurden Summations-
korrekturen durchgefihrt. -

Fur die Bestimmung von Tritium wurden ca. 50 ml der Quartalsmischprobe destilliert. Dabei
wurden die ersten 10 bis 15 ml des Destillates als Vorlauf verworfen, weitere 10 bis 15 ml zur
Herstellung des Messpréparates verwendet. 5 g des Destillates wurden in einem Zahlglaschen
mit 10 ml Ultima Gold LLT (Fa. Perkin Elmer) vermischt und an einem Fllssigszintillationsz&hler
bezlglich Tritium gemessen.

Eine weitere (zeitproportionale) Probeentnahme erfolgte mit einem Wasserprobenahmegerét in
Walbeck an der Aller. Alle Oberflichenwasser wurden durch Gesamt-Beta-Messung beziiglich
der Aktivitatskonzentration von Beta-Strahlern ausgewertet. Die Gesamt-Beta-Messung wurde
nach Eindampfen und Veraschen der Wasserprobe an einem Alpha/Beta-low-level-Messplatz
durchgefihrt.

MaRnahmen des Betreibers zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im
Storfall/Unfall

Fur die Manahmen zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im Stérfall/Unfall und die
regelmafige Erprobung dieser Malknahmen steht auf dem Betriebsgeldnde ein Messwagen

bereit. Dieser Messwagen wird fur die entsprechenden Fahrten mit den folgenden Geraten
ausgeristet:

- tragbare Ortsdosisleistungsmessgerate
- tragbarer Kontaminationsmonitor

tragbarer Aerosolsammler, Stromaggregat

Gerate zur Boden- und Pflanzenprobenahme

tragbares Gammaspekirometriesystem
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Mess- und Probeentnahmeorte in der Umgebung (T1 bis T24 und T41) kénnen der
Ubersichtskarte /7/ (s. Anlage) entnommen werden. Diese Orte sind so gewahlt, dass sie
schnell zu erreichen sind. Im Rahmen des Programms zur Erprobung der Mafinahmen zur
Uberwachung der Umgebung des ERAM im Stérfall/Unfall wurden die Fahrten dorthin und die
Probenahme sowie Messungen monatlich eingelibt.

Im Falle eines Stérfalles sind die Mess- und Probeentnahmeorte in der jeweils aktuellen
Ausbreitungsrichtung anzufahren.

Genaue Angaben zu den MaRRnahmen zur Uberwachung der Umgebung des ERAM im
Stérfall/Unfall und dem monatlichen Training dieser Malknahmen kénnen Tabelle 2b
entnommen werden.

IV. Ausbreitungsverhéltnisse

Auf dem Betriebsgeldnde der ERAM befindet sich eine meteorologische Station. Sie dient der
Bestimmung einer langerfristigen meteorologischen Statistik und Ermittlung der jeweils
aktuellen meteorologischen Situation. Sie gewahrt die Informationsbereitstellung zur Ermittlung
der Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Atmosphéare und Abschatzung von Belastungen fir
die Bevélkerung.

Folgende Parameter werden als 10-Minuten-Mittelwerte bzw. 10-Minuten-Summenwerte
bestimmt:

- Windgeschwindigkeit

- Windrichtung

- Strahlungsbilanz

- Lufttemperatur

- Relative Luftfeuchte

- Luftdruck (korrigiert auf Normalatmosphare)

- Niederschlagshthe

Aus den Geberwerten werden die folgenden Gréllen ermittelt:

- Standardabweichung der Windrichtung

- Diffusionskategorie -

In Anhang 2 sind die Werte fiir Lufttemperatur (Tabelle A2.1), relative Luftfeuchte (Tabelle
A2.2), Luftdruck (Tabelle A2.3), Strahlungsbilanz (Tabelle A2.4), Windgeschwindigkeit (Tabelle
A2.5), Niederschlag (Tabelle A2.6) und die Haufigkeitsverteilung von Windrichtung und
Niederschlag (Tabelle A2.8) fur die Jahre 1995 bis 2009 aufgefihrt bzw. fiir die Jahre 1995 bis
2009 zusammengefasst, In Tabelle A2.7 sind die ermittelten Diffusionskategorien fur die Jahre
2008 und 2009 aufgefiihrt.

In Abbildung A2.1 sind die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung und Niederschlag als
Wind- und Niederschlagsrosen graphisch dargestellt.

Ein Vergleich der langjahrigen Mittelwerte mit den Temperaturdaten aus dem Jahr 2009 zeigt,
dass es in den Monaten Januar, Februar, Juni, Oktober und Dezember des Jahres 2009 kalter,
in den (brigen Monaten warmer war. Im Durchschnitt lagen die Temperaturwerte des Jahres
2009 ca. 0,1 Grad oberhalb des langjahrigen Mittelwertes.

Die Jahresmittelwerte fiir relative Feuchte und dem Luftdruck liegen nahe bei den langjahrigen
Mittelwerten. Die tiber das Jahr 2009 gemittelten Windgeschwindigkeiten liegen in der
GréRenordnung des langjghrigen Mittelwertes.

Die Monatswerte fUr die Strahlungshilanz lagen unterhalb des langjéhrigen Mittelwertes, so
dass auch der Mittelwert 2009 etwa 20 % niedriger war. Obwohl die Niederschldge 2009 in
sechs Monaten niedriger als im Mittel waren, fielen insgesamt jedoch etwas mehr, ndmlich 105
% der langjahrigen Durchschnittsmenge.
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Die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung und Niederschlag weisen nach wie vor jeweils ein
Maximum im Sektor 10 auf, es folgen die benachbarten Sektoren. Fir die friiher erfolgte
Festlegung der ungiinstigsten Einwirkungsstelle fur Inhalation und Ingestion ergeben sich somit
keine Anderungen.

Angaben zu den hydrologischen Ausbreitungsverhaltnissen entfallen, da die freigemessenen
bzw. kontrollierten Abwéasser tber die dffentliche Kanalisation abgegeben oder bei zu hoher
konventioneller Verschmutzung von Spezialfirmen entsorgt werden. Uber den ehemals als
Vorfluter genutzten Salzbach werden nur noch Schacht- und Regenwésser abgeleitet.

V. Bewertung der Messergebnisse

Die Messergebnisse aus dem Berichtszeitraum 2009 (vgl. Anhang 1) zeigen keine
Besonderheiten. Sie sind mit Messwerten aus anderen Teilen Deutschlands vergleichbar,

Neben den natirlichen Radioisotopen Be-7, K-40 und Pb-210 konnten die |sotope Cs-137 und
Sr-90 nachgewiesen werden.

1. Luft
1.1 Gamma-Ortsdosis und Gamma-Ortsdosisleistung

Die ermittelten Messwerte liegen im Bereich der natiirlichen Umgebungsstrahlung. Dosimeter,
die am Mauerwerk bzw. an Betonmasten befestigt waren (T3 - T5, T17 und T25 — T40) zeigen
eine geringfiigig hdhere Dosis als solche, die an Holz oder Stahlmasten befestigt waren.
Verantwortlich hierfiir sind die natiirlich vorkommenden Radionuklide im Baumaterial (Ra-226,
Th-232, K-40). Daneben kénnte sich auch die Salzhalde auf dem Betriebsgelande erhéhend auf
die Gamma-Ortsdosis ausgewirkt haben.

Das Ergebnis der Gamma-Ortsdosis am Messort T15 liegt mit 0,77 mSv deutlich tber dem
langjahrigen Mittelwert. Die Abweichung liegt jedoch noch im Bereich der Messunsicherheiten.

1 T T T T T T T T
Mesaspunkt T15

‘Mittelwert = 0.525TmSV
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1994 1896 1888 2000 2002 2004 2008 2008 2010
Jahr

Orlsdosis [MSv/355 d]

Eine Erhdhung der Ortsdosisleistung an diesem Messort wurde nicht festgestellt. Auch liegen
die Ortsdosiswerte an den benachbarten Messorten T14 und T16 sowie der Wert, der sich im
gleichen Sektor befindenden Messstelle T3, nicht Giber ihren langjahrigen Mittelwerten.

Beim TLD- Wechsel am 19.01.2010 wurde versehentlich das bereits beaufschlagte TLD erneut
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ausgehangt. Nach dem Eingang dieser Information von der Auswertestelle am 22.02.2010
wurde das TLD umgehend gewechselt und der Auswertestelle zugesandt. Eine Exposition auf
dem Versandweg oder Verfahrensfehler bei der Messung kénnten mégliche Ursachen flr die
beobachtete Erhéhung des Messwertes sein.

In Anhang 3 sind die auf 365 Tage (Umgebung) bzw. 182 Tage (Anlagenzaun) normierten
Werte der Ortsdosis nach Messstellen geordnet graphisch dargestelit.

Alle anderen in 2009 erhaltenen Messwerte liegen im Bereich des langjahrigen Mittelwertes an
der entsprechenden Messstelle.

Bemerkung: Der zeitliche Verlauf der Ortsdosis an Messpunkt T17 kann mit der Veranderung des
Aushangungsortes begriindet werden. Bis 2005 war das TLD an einem Stahimast befestigt. Weil der Stahlmast

2005 entfernt wurde, musste das Dosimeter im Jahr 2006 an einem Betonmast befestigt werden. Die Messwerte aus
den Jahren 2006 bis 2009 sind miteinander vergleichbar.

1.3 Aerosole

In den Aerosolfilterproben der Immissions- bzw. Referenzmessstelle wurde nur das natirlich
vorkommende Radionuklid Be-7 gefunden.

2. Niederschlag

In den Niederschlagsproben der Immissions- bzw. Referenzmessstelle konnten nur die natdrlich
vorkommenden Radionuklide Be-7 und K-40 (in einer Monatsmischprobe der Immissions-
messstelle und in vier Monatsmischproben der Referenzmessstelle) nachgewiesen werden.

3. Boden

Neben den natiirlich vorkommenden Radionukliden Be-7, K-40 und Pb-210 konnten die
kiinstlichen Isotope Sr-90 (IM: 0,3 Bg/kg TM und 0,29 Bg/kg TM; RM: 0,33 Ba/kg TM) und
Cs-137 (IM: 6,4 Bg/kg TM und 7,9 Bg/kg TM; RM: 7,9 Bg/kg TM und 5,2 Ba/kg TM)
nachgewiesen werden.

Die Aktivitatswerte liegen im Bereich der in Norddeutschland vorhanden Konzentrationen.

4. Pflanzen

In den Pflanzenproben der Immissions- bzw. Referenzmessstelle konnten nur die natdrlich
vorkommenden Radionukliden Be-7 und K-40 nachgewiesen werden. Entsprechend der
Neufassung der REI ist die erforderliche Nachweisgrenze fiir Co-60 nicht mehr auf die
Trockenmasse sondern auf die Frischmasse zu beziehen. Hierdurch wird die Empfindlichkeit
der Messung herabgesetzt.

5. Oberflichenwasser

Die Wasser der Probeentnahmestellen W1, W2, W3, WPG und SGA zeigen keine Besonder-
heiten. In den Quartalsmischproben konnte nur das nattrlich vorkommende Nuklid K-40
nachgewiesen werden.

Die Wasserproben SGA zeigten aufgrund der hohen Salzfracht einen erhéhten Anteil an K-40
(3,5 Bg/l — 4,4 Bg/l).

Zusammenfassung

Im Berichtsjahr 2009 konnte aufgrund der vorliegenden Messergebnisse keine erhéhte
Strahlenexposition in der Umgebung des Endlagers flr radioaktive Abfalle Morsleben
nachgewiesen werden.

Das Auftreten der klinstlichen Radioisotope Cs-137 und Sr-90 in einigen Proben ist auf die
oberirdischen Kernwaffentests und auf den Reaktorunfall von Tschernobyl zurlickzufiihren.
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Anhang 1

Messergebnisse aus der Uberwachung des ERAM im bestimmungsgeméRen Betrieb 2009

Die Messwerttabellen wurden mit dem Integrierten Mess- und Informationssystem zur
Uberwachung der Umweltradioaktivitat (IMIS) erstelit.
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Anhang 2

Ergebnisse der meteorologischen Station Morsleben
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Auzwertung der meteorologischen Daten
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Anhang 3

Graphische Darstellung der auf 365 Tage (Umgebung) bzw. 182 Tage (Anlagenzaun)

normierten Werte der Ortsdosis (nach Messstellen geordnet)
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