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1 Darstellung der rechtlichen Grundlagen der durchgefiihrten Messungen

Die Emissions- und Immissionstiberwachung soll eine Beurteilung der aus Ableitungen radioakti-
ver Stoffe mit Luft und Wasser resultierenden Strahlenexposition des Menschen ermoglichen
und eine Kontrolle der Einhaltung von maximal zulassigen Aktivitatsabgaben gewéhrieisten.

Die Forderungen an die Emissionsiiberwachung ergeben sich aus § 48 Abs. 1 der Strahien-
schutzverordnung. Zur Erflllung dieser Forderungen wird nach der Richtlinie zur Emissions- und
Immissionsiiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) /4/ und nach der Dauerbetriebsgeneh-
migung des Endlagers fiir radioaktive Abfalle Morsleben /3/ verfahren.

Die betreiberseitige Emissionsiiberwachung wurde im Jahr 2009 gemaR Betreiber-
Messprogramm zur Emissionsiiberwachung /5/ durchgefiihrt. Dieses Programm wurde auf der
Grundlage der REI /1,2/ unter Berlicksichtigung der Forderungen der Dauerbetriebsgenehmi—

' gung des ERAM erstellt.

Mit Anderungsantrag 256 /6/ erfolgte die Anpassung des Betreiber-Messprogramms zur Emissi-
onsiiberwachung an den 1996 verdffentlichten Teil C.2 der REI. Dabei wurden bei einigen Pro-
grammpunkten Modifikationen gemaft den Gegebenheiten des ERAM vorgenommen.

Durch die Neufassung der REI vom 7.12.2005 /4/ ergaben sich keine Anderungen flr das
Betreiber-Messprogramm zur Emissionsiiberwachung.

Unterschiede zwischen Teil C.2 der RE] und Betreiber-Messprogramm zur Emissions-
tberwachung sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Die Emissionsiberwachung des Betreibers umfasst
* die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Abluft und
» die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser.

Eine Kurzbeschreibung der angewandien Probenahme- und Messverfahren mit den im Berichts-
zeitraum verfahrenstypisch erreichten Nachweisgrenzen ist in Abschnitt 2 zu finden.
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REI, Uberwachter Um- |Festlegung in der REI Betreiber-Messprogramm zur
Anhang C.2 weltbereich Anhang C.2 Emissionsiiberwachung
Programm-
punkt '
c21.1 Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit den Abwettern/der Fortluft in der
Betriebsphase
E21.4.1 BestimmungsgemaRer Betrieb
c21.1.14 Radioaktive Gase
(1) Radon 222 Kontinuierliche Probeent- Messung nach AERD-Verfahren
nahme im Teilstrom mit dis- | wahrend der Anreicherung auf
kontinuierlicher Messung Festfilter;
Gleichgewichtsaquivalente Rn-
222-Aktiviiat, ermittelt durch
kontinuierliche Messung der
Aktivitat kurzlebiger Aerosole
(2) Tritium und Koh- | Uberwachung geman Manatliche Auswertung
lenstoff 14 KTA - Regel 1503.1:
' Punkt 3.5 Tritium; Punkt 3.8
Kohlenstoff 14:
7 Auswertung vierteljahrlich
29312 Radioaktive Bezugsnuklide: Bezugsnuklide:
Aerosole - Beta-Strahler - Beta-Strahler
(Monitoring) Sr-80/Y-90 Cs-137
21413 Radioaktive Aeroso- | (1) Bilanzierung der zu be- | a-Strahler:
le riicksichtigenden Alpha-, durch Gesamt-Alpha-Messung
(Bilanzierung) Beta- und Gammastrahler ermittelte Aktivitatskonzen-
; nach Tabelle C.2.5 tration von Alpha-Strahlern
B-Strahler:
durch Gesamt-Beta-Messung
ermittelte Aktivitatskonzentration
von Beta-Strahlern;
spezifische Sr-90-Aktivitat
. : y-Strahler: ohne Jod 129
(3) Auswertung der Filter auf | monatliche Auswertung
Alphastrahler vierteljahrlich
an Mischproben
212 Uberwachung der Ableitungen radioaktiver Stoffe mit den Abwéssern in der Betriebs-
phase
c.21.2.1 BestimmungsgemaRler Betrieb
C21.212 Entscheidungs- Integrale Messung der Gammaspektrometrische Be-
messung Gammastrahiung im Ener- | stimmung der Aktivitats-
| giebereich oberhalb 0,1 MeV | konzentration langlebiger Nukli-
de; '
Bestimmung der Gesamt-Beta-
Aktivitatskonzentration
Cc.21.21.4 Bilanzierung (1) Alphastrahler keine Messung
Ermittiung der Gesamt-
Alpha-Aktivitatskonzen-
tration
(2) Betastrahler :
Strontium-90 keine Messung

Tabelle 1: Unterschiede zwischen Betreiber-Messprogramm zur Emissionstiberwachung und

Teil C.2 der REI /4/
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2 Beschreibung der MaRnahmen zur Emissionsiiberwachung radioaktiver Stoffe
21 Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft

In Tabelle 2.1 sind die MalRnahmen zur Uberwachung der Abluft des ERAM zusammengestelit.
AuRerdem sind die gemal REI erforderlichen und die im ERAM erreichten Nachweisgrenzen
angegeben. In Abbildung 2.1 ist die Bewetterung der Einlagerungsbereiche und in Abbildung 2.2
die Abluftprobenahme und -messung im Forderturm des ERAM (Schacht Bartensleben) schema-
tisch dargestelit. ‘

2.2 Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Wasser

Die Kontaminationsfreiheit konventioneller Abwasser wird

» durch zyklische Probeentnahme und wichentliche Ausmessung von Dusch- und Wasch-
wasser aus der Personenschleuse

o durch monatliche Probeentnahme und Messung von Schachtwasser Bartensleben

« durch wochentliche Probeentnahme und Messung von Schachtwasser Marie

beweissichernd Uberprift.

Potentiell kontaminierte Betriebsabwasser werden im ERAM in Sammelbehéltern erfasst. Nach
erfolgter Freimessung und Bilanzierung werden diese Behalter in die konventionelle Kanalisation
entleert. Die spezielle Kanalisation umfasst die Entwasserung der Containerhalle und zugehodrige
Sammelbehélter. Sie ist als Havariesystem konzipiert und seit der Einstellung der in-situ-Ver-
festigung fliissiger Abfalle fiir den Normalbetrieb ohne Bedeutung.

In Tabelle 2.2 sind die Malnahmen zur Uberwachung der Abgaben mit dem Abwasser zusam-
mengestelit.
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Abb. 2.1: Schematische Darstellung der Bewetterung der Einlagerungsbereiche
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Abb. 2.2: Schematische Darstellung der Abluftprobenahme und — messung
(Messtelle 1 Schacht Bartensleben)




DBES

Rev,

Lid Nr,

UA

BL} 0052 00

DA

Kompenente |Baugruppe| Aufgabé

Funktion

09

Obj. Kenn

PSP-Eiement

Projekt

NAAN [NNNNNNNNNN|NMNNNN | NNAAANN | AANNNA] AANN [ XAAXX|AA|NNNN] NN

oM

Blatt 10

Jahresbericht Emissionsiiberwachung 2009

(BunssswsBunp
-layosjug auey)

J2SSEMU2SE M pUn
-yosng@ 12q apipnN Jabige|bue| uonesuszuoysiel
-IAIY Jap Bunwwsag syosiawospadsewwedb o
J3SSEMUOISEBAA PUn -yosng —
aLIepy Jassemiyoeyos -
18Q UONBIUSZUOY-SIBYAINY-E-H Jop Bunwwinseg e

uoleuazZuOysIENAIDY
-g-H Jep Bunwiwinseg e
uoNEIUBZUOYSIENAIPY-Eleg
4qwesen Jep Bunwwnseg e
apipnN Jebigalbue| uonenusz
-LoysIBNAINY Jop Bunwiwns

Bunisyoissiamag UONEUSZUSIBIAIY
1ap aip Bunssapy -plog-lwesan) Jap Bunwuwipsag e -ag syosuawolpadsewwed o
usbumyawag bunssayp Jep Uy usbunylawsg bunssap i8p Uy
Buniayojssiemeg) bunssawsbunpiayosiug ‘z
aqosdyong SUBJ J18SSEMIUOBLDS o aqeblaid uajb|o)

UOA BWUBLIUSUSGO.d BYOIUaYoOM | -18 Unz siq Bunjeuyyony e
aqoidyons usgajsusleg JOSSEMIYOBYIS e Bunssawsbuniaizue, aqeb
UOA SWUBUIUBUSGO.Id aydijeuow | -1g pun -sBunpiayosiug -qy Jepal JoA swyeujususgold

asns|yos iNJ SWYBUIUBUSQDI =
-UBU0SIad Jop SNe JBSSEMUISEAA PuUn -yasng e ’ uaJlaisiuabouwoy uigjjeyaqewweg e
‘uoA Bunssauwl | Nz jleyULB)EYSY I8P 1S uoljesijeuey| us|jeizadg 1ep e
-SNY SYIIUSYIOM pun SWyeuluauaqold ayosipiiz | awyeujususqold 18p JOA e ul Bunjwwesg
awiyeuusUaq
usBunysweg awiyeujusuaqold Jap iaxbineH ‘weusqold usbBunysweag -01d Jep yaybyneH ‘Leusqold

aulyeujuauaqold ‘|

18SSEMQY 2||2UOJUBAUOY

_ 19SSeEMqY oM@lUujWeluoy ||31julod

geujeg ueyewebsbunwwnseq wy Jessemqy wap jw usbunyie|qy Jep Bunyosemiaqq) Inz uswyeugep

2T °lleqel

00M-000MOA-U



DBEE

Rev.

Lid. Nr.

LA

BL| 0052]| 00

DA

Komponente | Baugruppe| Aufgabe

Funktion

09

Obj. Kenn

PSP-Element

Projekt

NAAN INNNNNNNNNN|[NNNNNN | NNAAANN | AANNNA | AANN | XAAXX[AA] NNNN] NN

SM

Blatt 11

Jahresbericht Emissionsiiberwachung 2009

SpIMNN
09-00 jne lapus|yenseul
usbozaq -web uonelnusz
lbg z'o> ibg L e ~UONSIEHAINY e
usiyninzyoainp sjeuopy
uspuabjo} usqoidyosiwsieuo)y Jap
Bunjjeisbiua4 aip Ine sap qeysauul
puis usbunssawsbuniaizue|ig siq e
‘ua|jeisnziay usgoidyosipy
-sjeuopy ebuswsbunyie|qy Jnz |euo
-iodoud puis Jsyeyaqpwwes uab UONBIIUSZUOY
/g oL> e I/bg 0y | -isuos Jep uagoidiazuig usp sny e | -SIBJAIY-E-H e
LEL usayny
-89 Jne -nzyoinp Buniaizue)g aip inj uab UoIEUSZUOY
usbozaqg -UnNssayy aip puIs Uonesijeuey| us| -SIENAIDY
Jjepua auiey Ilbgz‘o | Ibgs'o e | -Ieizeds Jep sne agebqy epaling e | -log-juessD) e
SMN
uabunyisweg agjoiBssaly OMN Sjydiala | sydleploys usbBunyieweg agjoiBssapy
Bunieizue|ig ‘p
e/bg 60+3 62 wnpuyp e
e/bg 90+3 G :epIPINN obigejziny e
e/bg 90+3 G :@pIpnN abigaibue| e
-Jassemay wap Jw Bunyis|gesiepamy
W/DgN 01 wnpul e
L/bgx 0z :epIpinN obiqajziny e
bay 0z :epipinN abige|bue| e
lehus auley “PIUYOSYDINPSBIYE( W UOIBAUSZUONSIBIAIDY sauamzuals) sep Bunjeyuig
usbunylaweg BunBuipaq’|qy uabumyiawag | (paq|qy) bunyg|qy eule Jny uabunbuipag

bunjie|qy ‘¢

JaSSEMQY 9]|3UOIJUBAUOY

J19SSEM(Y aHBIUILIBIUOY |[213Ual0d

“(bunzjesyiod) qeljeg usyelIBbSPUNWILLNSSq W] J8SSEMQY Wep Jill Uabunyia|qy Jep bUNUdEMIaq) JNZ UaWyeUge :Z'Z o|laqeL

0OM-00ONOA-a




D-DOKHO5-WO0

Projekt PSP-Element Ob]. Kenn. Funktion Komponente | Baugruppe| Aufgabe | UA | Lid Nr. | Rev

NAAN [NNNNNNNNNNINNNNNN | NNAAANN |AANNNA] AANN [ XAAXX]AA|NNNN] NN DBEQ
oM W 09 DA |BL|0052|00

Jahresbericht Emissionsiiberwachung 2009 Blatt: 12

23 Kurzbeschreibung der angewandten Probeentnahme- und Messverfahren
2.3.1  Abluft Kamin Schacht Bartensleben
2.3.1.1 Radioaktive Gase

2.3.1.1.1 Tritium {als HTO)

Es wurde das Probenahmeverfahren Isotopenaustausch mittels Waschflaschen verwendet.
Dabei wird die Probenluft mit einer Membranpumpe durch eine mit Wasser gefullte Wasch-
flasche gepumpt.

Die erhaltenen wassrigen Proben wurden durch Destillation gereinigt und von ggf. vorhandenen
Stornukliden (z.B. C-14, K-40) abgetrennt. Nach dem Vermischen mit einem Szintillations-
cocktail wurde die Probe beziiglich Tritium am Fllissigszintillationszahler gemessen. Aus dem
Ergebnis der Messung wurde die Tritiumaktivitdtskonzentration der Probenluft errechnet.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich
um die Kombination von zahlstatistischer 1 o Messunsicherheit und Kalibrierfehler.

2.3.1.1.2 Kohlenstoff-14 ('C0,)

Die Probenluft wurde mit Hilfe einer Membranpumpe durch eine mit Natronlauge gefiilite Wasch-
flasche geleitet. Dabei wird Kohlendioxid (und damit der als "CO, in der Probenluft enthaltene
Kohlenstoff-14) nahezu quantitativ als Carbonat absorbiert. Das gebildete Carbonat wurde durch
Zugabe von Bariumchloridlosung als schwerlosliches Bariumcarbonat ausgefalit. Nach Abtren-
nung und Reinigung wurde der Niederschlag mit einem Szintillationscocktail versetzt und beziig-
lich Kohlenstoff-14 am Flissigszintillationszahler gemessen. Aus dem Ergebnis der Messung
wurde die Aktivitdtskonzentration von C-14 in der Probenluft errechnet. Bei den in den Messwert-
tabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die Kombination von
zahlstatistischer 1 o Messunsicherheit und Kalibrierfehler.

2.3.1.1.3 Radon - 222 :

Die Probenluft wurde mit einer Fordereinrichtung Uber eine isokinetisch arbeitende Ringleitung
zu einem Aerosolfilter (& 200 mm) in einem Aerosolmonitor geflhrt.

Die Bestimmung von Rn-222 erfoligte als gleichgewichtsaquivalente Rn-222-Aktivitat, ermittelt
durch Messung der "Aerosolaktivitat Alpha-kurziebig" nach dem AERD- (Alpha-Energie-
Reichweiten-Diskriminierung-) Verfahren wahrend der Anreicherung auf dem Festfilter.

Ein diversitares Radonmonitoring erfolgte mit einem Radonmonitor. Bei den in den Messwertta-
bellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die zahistatistische

1 o Messunsicherheit.

2.3.1.2 Radioaktive Aerosole

2.3.1.2.1 Monitoring

Die Probenluft wurde mit einer Férdereinrichtung Uber eine isokinetisch arbeitende Ringle:tung
zu einem Aerosolffilter (& 200 mm) in einem Aerosolmonitor gefiihrt.

Die Messung als ,Aerosolaktivitat Alpha-langlebig” und "Aerosolaktivitét Beta-langlebig” erfolgte
gleichzeitig nach dem AERD- (Alpha-Energie-Reichweiten-Diskriminierung-) Verfahren wahrend

_der Anreicherung auf dem Fesffilter.

2.3.1.2.2 Bilanzierung

Die Probenluft wurde mit einer Fordereinrichtung iber eine isokinetisch arbeitende Ringleitung
zu einem Aerosolfilter (& 200 mm) in einem Aerosolsammler gefuhrt.

Die taglich beaufschlagten Filter wurden nach einem Zeitraum von mindestens 7 Tagen (Abklin-
gen der kurzlebigen Komponente) ohne weitere Probenaufbereitung an einem Grof¥flachen-
durchflusszahler bezliglich Gesamt-Alpha / Beta-Aktivitat gemessen.

Die Gesamt-Alpha / Beta-Aktivitatskonzentrationen ergeben sich aus den erhaltenen Messwer-
ten und dem durchgesetzten Luftvolumen des Aerosolsammlers.

Monatsmischproben wurden gammaspektrometrisch beziglich der Einzelnuklidaktivitats-
konzentration gemessen. Dazu wurden aus den beaufschlagten Filtern jeweils ein Teilfilter aus-
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gestanzt. Die Teilfilter eines Monats wurden in einer Filterhalterung auf einem mit dieser Geo-
metrie kalibrierten Gammaspektrometriesystem gemessen. Bei den in den Messwerttabellen im
Anhang 1 angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die zéhlstatistische 1 o Mess-
unsicherheit.

Daneben wurden die Monatsmischproben radiochemisch beziiglich der spezifischen Sr-90-
Aktivitat untersucht. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 1 angegebenen Messunsicher-
heiten handelt es sich um die Gesamtunsicherheit der Bestimmung (Unsicherheit der chemi-
schen Trennung, der Kalibrierung, zahlistatistische 1 o Messunsicherheit).

2.3.2 Abwasser

2.3.2.1 Konventionelle Abwasser

Die radiologische Untersuchung der konventionellen Abwéasser
- Dusch- und Waschwasser aus der Personenschleuse (DW),
- Schachtwasser Marie (SWM) und
- Schachtwasser Bartensleben (SB)

dienten lediglich der Beweissicherung.

Dusch- und Waschwasser aus der Personenschleuse wurden ohne weitere Probenvorbereitung
gammaspektrometrisch beziiglich der Einzelnuklidaktivitdtskonzentration gemessen.

Die Tritium-Aktivitatskonzentration im Schachtwasser Marie und Dusch- und Waschwasser aus
der Personenschleuse wurden ermittelt. Dazu wurden die Proben durch Destillation gereinigt und
nach dem Vermischen mit einem Szintillationscocktail am Flissigszintillationszahler gemessen.
Alle konventionellen Abwasser wurden durch Gesamt-Beta-Messung beziiglich der Aktivitats-
konzentration von Beta-Strahlern ausgewertet. Die Gesamt-Beta-Messung wurde nach dem Ein-
dampfen und Veraschen der Probe an einem Alpha-/Beta-Low-Level-Messplatz durchgefihrt.

2.3.2.2 Potentiell kontaminierte Abwasser

Potentiell kontaminierte Abwasser waren 2009 Handwaschwasser aus dem Kontrollbereich, Ab-

wasser, die beim Betreiben der Toilettenanlagen im Kontrollbereich entstanden sind und Abwas-
ser, die bei der Dichtheitsprobe der Speziellen Kanalisation angefallen sind. Sie wurden in Sam-

melbehaltern erfasst und bis zur erfolgten Freigabe (nach Durchfiihrung der Entscheidungsmes-

sungen, vgl. Tabelle 2.2) zuriickgehalten. Nach Freigabe wurden die Abwasser dann der betrieb-
lichen, konventionellen Kanalisation zugefiihrt.

Aus den Einzelproben der abgegebenen Abwéasser wurden proportional zum Ableitungsvolumen
Monatsmischproben hergestellt. An den Monatsmischproben wurden die Pb-210-Messungen fur
die Bilanzierung der Pb-210-Aktivitat in den abgegebenen Wassern durchgefihrt.

Die Abwasser wurden ohne weitere Probenvorbereitung gammaspekirometrisch beziglich der
Einzelnuklidaktivitatskonzentration gemessen. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2
angegebenen Messunsicherheiten handelt es sich um die zahlistatistische 1 o Messunsicherheit.

Die Tritium-Aktivitatskonzentration in den potentiell kontaminierten Abwéassern wurde nach Rei-

nigung der Proben (Destillation) und Vermischen mit einem Szintillationscocktail durch Messung

am Fliissigszintillationszahler ermittelt. Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2 angegebe-
nen Messunsicherheiten handelt es sich um die Kombination von zahlstatistischer 1 o Messunsi-
cherheit und Kalibrierfehler.

Die Abwasser wurden durch Gesamt-Beta-Messung bezliglich der Aktivitatskonzentration von
Beta-Strahlern ausgewertet. Die Gesamt-Beta-Messung wurde nach dem Eindampfen und Vera-
schen der Probe an einem Alpha-/Beta-Low-Level-Messplatz durchgefihrt.

Bei den in den Messwerttabellen im Anhang 2 angegebenen Messunsicherheiten handeit es sich
um die zahlstatistische 1 o Messunsicherheit.
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3 Zusammenfassende graphische Darstellung der Messergebnisse mit

Bewertung; Vergleich mit den Vorjahren
3.1 Abluft

Abbildung 3.1.1

H-3 (als HTO) - Ableitungen mit der Abluft 2009 im Vergleich zum Vorjahr
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Zeitragm

Die HTO-Ableitungen im Gesamtjahr 2009 betrugen < 1 % der maximal zuléssigen Aktivitats- ‘
ableitungen. : ’ '

Abbildung 3.1.2

C-14 (als CO2) - Abieiiungen mit der Abluft 2009 im Vergleich zum Vorjahr
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Zelraum

Die Ableitungen hinsichtlich Kohlenstoff-14 (als '“CO,) betfugen im Jahr 2009 < 1 % der ma-
ximal zuldssigen Aktivitatsableitungen.
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Abbildung 3.1.3

Rn-222 als kurzlebige Aerosole - Ableitungen mit der Abluft 2009 im Vergleich zum Vorjahr
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Zatraum

Die Rn-222-Ableitungen (ermittelt durch die Messung kurzlebiger Aerosole) im Berichtsjahr be-
trugen < 10 % der maximal zulassigen Aktivitatsableitungen. Die erhdhten Werte ab dem 4.
Quartal 2009 sind auf die Unterwerksbaubewetterung im Rahmen des Ascheeintrags in den Ab-
bau 1 des Siidfeldes 4. Sohle unter Beriicksichtigung des hohen Beflillungsgrades des Abbaus
zurtickzufiihren.

Abbildung 3.1.4

Aerosolableitungen mit der Abluft 2009 im Vergleich zum Vorjahr
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Zeitraum

Die Ableitung aller langlebigen Aerosole im Jahr 2009 betrug ca.10? % der zuldssigen Ableitun-
gen.
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Abbaidung J.1.5:
Radloaktlve Gase (H-3 als HTO, C-14 als CO, , Rn-222 als kurzlebige Aerosole)
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Der Vergleich mit den Vorjahren zeigt eine gleichbleibende Tendenz.

Abbildung 3.1.6 :
Radioaktive Aerosole (Beta-lang, Pb-210, Alpha- Iang)
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Der Abfall der Aerosolaktivitit Alpha-lang hat keine signifikanten Ursachen, sondern ist auf die
Umstellung der Fremdmessung und -auswertung (Summenmessung) auf eigene Messung und
Auswertung (Einzel-Bilanzfiltermessung nach =7 d) zurtickzufiihren.
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Die im 4. Quartal abgeleitete Cs-137-Aktivitat (2,9 E+03 Bq) entspricht ca. 2 E-05 % der zulds-
sigen Jahresableitungen. Sie ist auf die Unterwerksbaubewetterung im Rahmen des Ascheein-
trags in den Abbau 1 des Siidfeldes 4. Sohle zurlickzufiihren.

3.2 Abwasser

Abbildung 3.2.1:

Abieitungen mit dem Abwasser 2009 im Vergleich zum Vorjahr
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Zoltraum

Die zulassige H-3-Ableitung wurde um mehr als das 10*-fache unterschritten.
Bei den Ableitungen hinsichtlich langlebiger Nuklide (Gesamt-Beta bzw. kiinstliche Gamma-
strahler) betrug der Faktor der Unterschreitung der zulassigen Ableitung mehr als 10? bzw. mehr

“als 10°.

Abbildung 3.2.2 :

- Ableitungen mit dem Abwasser 1995 bis 2009
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Die Tritiumableitungen stammen aus Handwaschwéssern und Brauchwéssern der Toilettenanla-
gen. :
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Anhang 1: Messwerttabellen Uberwachung der Abluft

REA - EMISSIONEN V.4.23 26.05.2008
l@rlchtsbogen {iber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Fortluft im 1. Quartal 2009 | Blatt1von1
[Kerntechnische Anlage | Ort: || Endiager fur radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Kamin :
{Therm. Leistung: MW {Elektr. Leistung: || MW
Fortluftmenge: im Quartal: 2 03E+08 m* seit Jahresanfang: 2 03E+08 m*

: Erkennungsgrenze abgeleitete Aklivitat Genehmi-
Nuklid [Bg/m?] im Quartal |rel. Messun-| seil Jahres- |[rel. Messun-| gungswert Bemerkungen
min max [Bql sicherheit | beqginn [Bg] | sicherheit [Bg/a]
Schwebstoffe
i\pha-langlebig 5,00E-05| 9,00E-056 | 2,80E+04 16,0% 2.80E+04 16.0%
[Beta-langlebig 1,00E-04 | 3,00E-04 | 1,60E+05 9.2% 1,60E+05 89.2%
1S90 3,00E-05| 3,00E-05

n-54 1,00E-05 | 2,00E-05

0-60 '2,00E-05 | 2,00E-05

n-65 4 00E-05| 4,00E-05

u-108 9,00E-05| 1,00E-04

-110m 2.00E-05| 3,00E-05

b-125 5,00E-05 | 6,00E-05

s-134 2,00E-05| 2,00E-05

s-137 3,00E-05 | 6,00E-05

e-144 9.00E-05| 1,00E-04

u-152 4,00E-05 | 5,00E-05
Eu-154 3,00E-05 | 4 00E-05

Bb-210 1,00E-04 | 1,00E-04 | 1,60E+05 7.5% 1,60E+05 7.5%

nge h
umme 3,48E+05 ' 3, 4BE+05 1,50E+10
IRn-222 5.00E-03 | 5,00E-03 | 1,00E+09 2.0% 1,00E+09 2,0% 1,20E+11 |gleichgewichisdquivalente
Radonaklivitat
iGase:
H-3 7.00E-01|1.00E+00| 2,80E+09 12.0% 2.90E+09 12,0% 400E+12
iC-14 CO2 3,00E-02 | 1,00E-01 | 1,50E+08 15,0% 1.50E+08 15.0% 5,00E+11
REA - EMISSIONEN V.4.23 19.08.2009

richtsbogen {ber die Ableitun
erntechnische Anlage / Ort:

radioaktiver Stoffe mit Fortluft im 2. Quartal 2009
Endlager fir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) / Kamin

Blatt 1 von 1

Therm. Leistung: MW [Elektr. Leistung: | MW |
{Fortluftmenge: im Quartal: 2,08E+08 m’ seit Jahresanfang: 4,11E+08 m*
' Erkennungsgrenze abgeleitete Aktivitat Genehmi- | .

Nuklid [Bg/m?) im Quartal |rel. Messun-| seit Jahres- jrel. Messun-| gungswert Bemerkungen
min max [Bq] sicherheit | beginn [Bq]| sicherheit [Bg/a]

hwebstoffe :

pha-langlebig 5,00E-05| 8,00E-05 | 2,10E+04 20,0% 4, 90E+04 12,5%

ta-langlebig 1,00E-04 | 3,00E-04 | 1,60E+05 9.6% 3.20E+05 6,6%

r-80 3,00E-05] 3,00E-05 -

n-54 2.00E-05 | 2,00E-05

0-60 2,00E-05| 2,00E-05

n-65 4,00E-05| 4,00E-05

u-108 8,00E-05| 1,00E-04

-110m 2,00E-05 | 3 00E-05

125 5,00E-05 | 5.00E-05

5-134 2,00E-05| 2,00E-05

s-137 3,00E-05 | 6,00E-05

e-144 9,00E-05| 1,00E-04

u-152 4,00E-05 | 6, 00E-05

u-154 3,00E-05 | 4,00E-05
iPb-210 1.00E-04 | 1,00E-04 | 1.80E+05 T74% 340E+05 5.3%
Summe: 3,61E+05 7.09E+05 1,50E+10
Rn-222 5,00E-03 | 5.00E-03 | 8,90E+08 2,3% 1,89E+09 1,5% 1,20E+11 |gleichgewichiséquivalente

Radonaktivitat

\Gase:
H-3 1,00E+00|2,00E+0C0| 3,20E+09 11,0% 6,10E+09 8,1% 4,00E+12
C-14 CO2 3.00E-02 | 5,00E-02 | 1,6DE+08 11,0% 3,10E+08 9,2% 5,00E+11
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REA - EMISSIONEN V.4.23 16.11.2009
[Berichtsbogen {iber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Fortluft im 3. Quartal 2009 | Biatt1von1
Kerntechnische Anlage / Ort:  ||[Endlager fur radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Kamin -
herm. Leistung: MW |Elektr. Leistung: | MW
[Fortluftmenge: im Quartal: 2 04E+08 m* seit Jahresanfang: 6 15E+08 m®
Erkennungsgrenze abgeleitete Aktivitat Genehmi- )
Nuklid [Bﬁlm’] im Quartal |rel. Messun-| seit Jahres- [rel. Messun-| gungswert Bemerkungen
min max | [Bqg] sicherheit | beginn [Bq] | sicherheit [Bgia]
4,00E-05 | 8,00E-05 | 7,.90E+03 | 24.0% 5.69E+04 11,3%
8.00E-05 | 3,00E-04 | 1,90E+05 81% 5 10E+05 51%
3.00E-05| 3,00E-05
2,00E-05 | 2,00E-05
2.00E-05 | 2,00E-05
3.00E-05 | 4,00E-05
9,00E-05 | 1,00E-04
3,00E-05| 3,00E-05
5,00E-05 | 5,00E-05
2 00E-05 | 2 00E-05
3,00E-05 | 3,00E-05
1.00E-04 | 1.80E-04
5,00E-05 | 6,00E-05
4,00E-05 | 4,00E-05
.1,00E-04 | 1,00E-04 | 1,90E+05 6.7% 5.30E+05 4.1%
3,8BE+05 1,10E+06 1.50E+10
5,00E-03| 5,00E-03 | 1,50E+09 2,2% 3,39E+09 1,3% 1,20E+11 |gleichgewichisaquivalente
. |Radonaktivitat
3 7 1,00E+00|2,00E+00| 3,10E+09 11,0% 9,20E+09 6.5% 4 00E+12
iC-14 CO2 3,00E-02 | 4 00E-02 | 1.60E+08 11,0% 4 70E+08 71% 5,00E+11
REA - EMISSIONEN V.4.23 17.02.2010
|Berichtsbogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Fortluft im 4. Quartal 2009 | Biatt1von1

erntechnische Anlage / Ort:
ﬁherm. Leistung:

HEnd!ager filr radioaktive Abfille Morsleben (ERAM) / Kamin

MW

|[Etektr. Leistung: |

MW

[Fortluftmenge: im Quartal: 2, 24E+08 m* seit Jahresanfang: 8 39E+08 m®
Erkennungsgrenze aboelsitete Aktivitat Genehmi-
Nuklid [Ba/m] im Quartal |rel. Messun- | seit Jahres- [rel. Messun-| gungswert Bemerkungen
min max [Ba] sicherheit | beginn [Bq] | sicherheit [Bg/aj
hwebstoffe ! . 5
Ipha-langlebig 3,00E-05| 5,00E-04 | 2,90E+04 19.0% 8,59E+04 9.9%
ta-langlebig 1,00E-04 | 3,00E-03 | 2.50E+05 7.3% 7,60E+05 4.2%
Sr— 3.00E-05 | 3,00E-05
1,00E-05 | 2,00E-05
2.00E-05 | 2,00E-05
n-ss 3.00E-05| 4,00E-05
-106 B,00E-05| 1,00E-04
-110m 2,00E-05| 3,00E-05
n-125 5,00E-05 | 5,00E-05
—134 2,00E-05| 2,.00E-05
s-137 2,00E-05| 3,00E-05 | 2.90E+03 23,0% 2,90E+03 23,0%
|| 1,00E-04 | 1,00E-04
u-152 5.00E-05 | 6,00E-05
u-154 3,00E-05 | 4,00E-05
b-210 9.00E-05| 1.00E-04 | 2,00E+05 6.6% 7.30E+05 3.5%
nstnge
4 ,B2E+05 1,58E+06 1,50E+10
|!n-222 5,00E-03| 5,00E-03 | 260E+09 1.9% 5,99E+09 1.1% 1,20E+11 |gleichgewichisaquivalente
. Radonaktivitat
S8
' 6,00E-01|1,00E+00| 3,40E+09 11.0% 1,26E+10 56% 4.00E+12
-14 CO2 3,00E-02 | 4,00E-02 | 1.90E+08 11.0% 6,60E+08 6.0% 5,00E+11
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[Berichtsbogen itber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Fortluft im Jahr 2009 - | Bilatt1von1

erntechnische Anlage / Ort: -

Endlager fiir radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Kamin

Therm. Leistung: MW [|Elektr. Leistung: || MW
[Fortluftmenge: im Jahr: 8 39E+08 m
Erkennungsgrenze | abgeleitete Aktivitdt | Genehmi-
Nukiid [Ba/m™] im Jahr [rel. Messun-| gungswert Bemerkungen
min max [Bq] sicherheit [Bg/a)
3,00E-05 | 5,00E-04 | 8,59E+04 9.9%
8,00E-05 | 3,00E-03 | 7.60E+05 4.2%
3,00E-05 | 3,00E-05
-1,00E-05 | 2,00E-05
2,00E-05 | 2,00E-05
3,00E-05 | 4,00E-05
8,00E-05 | 1,00E-04
2,00E-05 | 3,00E-05
5.00E-05 | 6,00E-05
2,00E-05 | 2,00E-05
2,00E-05 | 6,00E-05 | 2,90E+03 23.0%
9,00E-05 | 1,00E-04
4.00E-05 | 6,00E-05
3,00E-05 | 4,00E-05
9,00E-05 | 1,00E-04 | 7 30E+05 3.5%
1,6BE+08 1,50E+10
500E-03 | 5,00E-03 | 5,99E+09 | 11% | 1,20E+11 | gleichgewichisaquivalente Radonaktivitat
B8,00E-01 | 2,00E+00 | 1,26E+10 56% 4,00E+12
3.,00E-02 | 1,00E-01 | 6,60E+08 6,0% 5,00E+11
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Anhang 2: Messwerttabellen Uberwachung des Abwassers
REA - EMISSIONEN V.4.23 ) ) 25.05.2009
richtsbogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser im 1. Quartal 2009 | Biatt1von1
Endlager fur radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Ubergabebehaiter
Therm. Leistung: MW |Elektr. Leistung: | MW
{Wasserabgabe: im Quartal: 3 30E+00 m* seit Jahresanfang: 3.30E+00 m®
Erkennungsgrenze abgeleitete Aktivitat Genehmi-
MNuklid |Bgfm?] im Quartal |rel. Messun- | seit Jahres- rel. Messun-| gungswert Bemerkungen
min max [Bg] sicherheit | beginn [Bg]| sicherheit [Ba/a)
{{Gammastrahler,
Mn-54 5,00E+01|5,00E+01
ICe-60 4,00E+01|6,00E+01
Zn-65 9,00E+01|1,00E+02
Ru-106 3,00E+02|3,00E+02
|Ag-110m 5,00E+01|6,00E+01
ISb-125 1,00E+02|2 00E+02
ICs-134 4,00E+01|5,00E+01|
5-137 8.00E+01(9,00E+01| 9,40E+01 30,0% 9.40E+01 30,0%
-144 4,00E+02|4,00E+02
Eu-152 2,00E+02|2,00E+D2
u-154 1,00E+02| 1,00E+02
b-210 7.00E+02|7.00E+02
| stige I
[[Summe 9 40E+01 9,40E+01 5,00E+06
{|Betastrahler:
IGes. Beta 2,00E+01|1,00E+02| 1.20E+D4 1.4% 1.20E+04 1.4% 5,00E+06
H-3 5,00E+03|5,00E+03| 1,50E+03 40,0% 1.50E+03 40,0% 2,50E+09
REA - EMISSIONEN V.4.23 19.08.2008
[Berichtsbogen {iber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser im 2. Quartal 2009 | Biatt1von 1
[Kerntechnische Anlage / Ort: ﬂEndlager fur radioaktive Abfalle Morsteben (ERAM) / Ubergabebehaiter
Therm. Leistung: MW |Elektr. Leistung: | MW
Wasserabgabe: im Quartal: 2,90E+00 m® seit Jahresanfang: 6. 20E+00m*
) Erkennungsgrenze abgeleitele Aklivitat Genehmi-
Nuklid [Bg/m?] im Quarial |rel. Messun- | seil Jahres- |rel. Messun-| gungswert Bemerkungen
min max {Bg] sicherheit | beginn [Bq] | sicherheit [Bg/a]
Gammastrahler:
Mn-54 4,00E+01|5,00E+01
Co-60 5,00E+01|5,00E+01
n-65 1,00E+02{ 1,00E+02 |
Ru-106 3.00E+02|3,00E+02
110m 5,00E+01| 5,00E+01
b-125 1.00E+02{ 1,00E+02
s-134 4, 00E+01|4,00E+01
5137 7,00E+01|8.00E+01 9,40E+01 30,0%
-144 4 0DE+02|4,00E+02
Eu-152 2,00E+02{ 2 00E+02
u-154 1,00E+02| 1,00E+02
b-210 7,00E+02|8,00E+02
iSonstige:
ISumme: 9.40E+01 5,00E+06
Betastrahler. ;
[Ges. Beta 2,00E+01|3,00E+01| 9,80E+03 0.8% 2,18E+04 0,9% 5,00E+08
IH-3 5,00E+03| 5,00E+03 - 1,50E+03 40,0% 2.50E+09
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{Berichtsbogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser im 3. Quartal 2009

| Biatt1von1

{Kerntechnische Anlage / Ort:
Therm. Leistung:

[[Endlager firr radioaktive Abfalle Morsieben (ERAM) / Ubergabebehalter

MW

[Efektr. Leistung: [

MW

Wasserabgabe:

im Quartal: 4,00E+00 m?

seit Jahresanfang: 1,02E+01 m®

Erkennungsgrenze abgeleitete Akfivitat Genehmi-
Nuklid [Bg/m?} im Quartal |rel. Messun-| seil Jahres- jrel. Messun-| gungswert Bemerkungen
min max [Bq] sicherheit | beginn [Bq]| sicherheit [Bg/al
ammastrahler: |
Mn-54 4,00E+01|5,00E+01
0 4,00E+01|6,00E+01
n-65 9.00E+01|1,00E+02
u-106 2,00E+02|3,00E+02
-110m 5,00E+01|5,00E+01
t;g-ms 7.00E+01|2,00E+02
ICs-134 4,00E+01|5,00E+01
5-137 8,00E+01|9,00E+01| 9,00E+01 19,0% 1,84E+02 17.9% -
Ee-144 4,00E+02|4,00E+02
u-152 2,00E+02|2,00E+02
IEu-154 1,00E+02|1,00E+02
IPb-210 7.00E+02|7,00E+02
stige:
Eﬁ:mm: 9,00E+01 1.84E+02 5,00E+06
IBetastrahler
s. Beta 2,00E+01|3,00E+02| 830E+03 1.4% 3.01E+04 0,7% 5.00E+06
H-3 4,00E+03)|5,00E+03 | 4,20E+04 15,0% 4,35E+04 14.5% 2 50E+09
REA - EMISSIONEN V.4.23 17.02.2010

[Berichtsbogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser im 4. Quartal 2009

| Blatt1von1

erntechnische Anlage / Ort: ﬂEndlager fir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM) / Ubergabebehilter
herm. Leistung: MW [Elektr. Leistung: | MW
Wasserabgabe: im Quartal: 3.00E+00m® seit Jahresanfang: 1,32E+01 m*
Erkennungsarenze abgeleitete Aktivitat Genehmi-
Nuklid [Bg/m?] im Quartal |rel. Messun-| seit Jahres- |rel. Messun-| gungswert Bemerkungen
min max [Bqg] sicherhell - | beginn [Bqg]| sicherheit {Bg/a]
Gammastrahler
5,00E+01(6,00E+01
5,00E+01| 7, 00E+01
9,00E+01|1,00E+02
3,00E+02|3,00E+02
4,00E+01|6,00E+01
1,00E+02|2,00E+02
4,00E+01|5,00E+01
8.00E+01|1,00E+02| 3 30E+02 4,5% 5,14E+02 7.0%
4 00E+02(4,00E+02
2,00E+02|2,00E+02
1,00E+02| 1 DOE+02
7.00E+02|8,00E+02
{Sonstige:
ISumme: ' 3,30E+02 5,14E+02 5,00E+06
Betastrahler
s. Beta 2,00E+01{3,00E+01| 7,70E+0D3 0.5% 3,78E+04 0,6% 5,00E+06
-3 5,00E+03|5,00E+03 4 35E+04 14,5% 2,50E+09
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|[Berichtsbogen iiber die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser im Jahr 2009 | Biatt1von1

[[Endlager fir radioaktive Abfalle Morsleben (ERAM) / Ubergabebehaiter

Kerntechnische Anlage / Ort:
}?herm. Leistung: MW |Elektr. Leistung: |

MW
Wasserabgabe: im Jahr: 1,32E+01 m®
Erkennungsgrenze | abgeleitete Aktivitdt | Genehmi-
Nuklid : [Bg/m?] im Jahr [rel. Messun-|{ gungswert Bemerkungen
min max [Bg] sicherheit [Ba/a]

IGammastrahler:
Mn-54 4,00E+01| 6,00E+01

0-60 4,00E+01 7.00E+01

n-65 9,00E+01] 1.00E+02

u-106 2.00E+02| 3,00E+02

-110m 4,00E+01| 6,00E+01

b-125 7,00E+01]| 2,00E+02

5-134 4,00E+01| 5,00E+01

s-137 7.00E+01| 1,00E+02 | 514E+02 7.0%

e-144 4 00E+02 | 4, 00E+02

u-152 2,00E+02 | 2,00E+02

u-154 1,00E+02| 1,00E+02

-210 7.00E+02 ] 8.00E+02
Sonstige:

mme: 5,14E+02 : 5,00E+06
Betastrahler:

s. Beta 2,00E+01| 3,00E+02 | 3,78E+04 ‘0,6% 5,00E+06
-3 4,00E+03| 5,00E+03 | 4,35E+04 14.5% 2.50E+09
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