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1 Einleitung

Zur Erfassung von Hohlraumverformungen im Grubengebaude der Schachtanlage Asse Il werden
seit 1991 in ausgewahlten Strecken, z. B. Wendelstrecke und Abbaubegleitstrecken in der Stdflanke,
Konvergenzmessungen durchgefihrt. Diese werden durch LAngendnderungsmessungen in querschla-
giger, streichender und vertikaler Richtung an ausgewéahlten Abbauen erganzt [1]. Hiermit werden an
den drei zur Mineralgewinnung angelegten Baufeldern — Stidflanke, Sattelkern und Nordflanke — sowie
bis zum Jahr 2014 im Tiefenaufschluss die Verformungen erfasst. Die aus den Konvergenzmessun-
gen berechneten Raten sind von erheblicher Bedeutung zur Bewertung der Gebrauchstauglichkeit
von Infrastrukturrdumen und Grubenrdumen der Schachtanlage Asse Il und werden im Rahmen von
Monitoringberichten bewertet [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8]. Weiterhin werden die Konvergenzraten bei der
Bilanzierung der vorhandenen Hohlraume berticksichtigt [9].

Im Laufe der Jahre wurde das Konvergenznetz erweitert, wohingegen einige Messquerschnitte aufgrund
von Verfillungen oder nicht mehr zuganglichen Bereichen weggefallen sind. Seit 2011 wird sukzessiv
zum Erhalt der Konvergenzmessstrecken bei Nachschnittarbeiten ein neues Messsystem eingesetzt
sowie alte Konvergenzmessquerschnitte umgertstet.

Der vorliegende Bericht stellt eine Zusammenfassung aller bis zum Stand 31.12.2015 durchgefuhrten
Konvergenzmessungen in den Strecken des Grubengebdudes der Schachtanlage Asse |l dar. Die
verwendeten Messsysteme und Messverfahren sind hier beschrieben und die von der Markscheiderei
und Standortiberwachung erfassten Daten dokumentiert. Die Ergebnisse fur das Jahr 2015 werden
hinsichtlich des Verformungsverhaltens des Grubengebaudes bewertet. Hierzu werden auch Ergeb-
nisse zu den Konvergenzmessungen in ausgewahlten Abbauen auf der 490-, 511- und 725-m-Sohle
herangezogen.
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2 Messsysteme und Messverfahren

2.1 Definitionen

Mit Konvergenzmessungen werden Hohlraumverformungen Uber die gegenseitigen Abstandsanderun-
gen von konturnahen Festpunkien erfasst. Die Festpunkie flr Konvergenzmessungen werden Uber
Verankerungen im Gebirge dauerhaft fixiert. Im Grubengebaude der Schachtanlage Asse Il wird i. d. R.
eine Konvergenzmessstelle quer zur Streckenflihrung installiert. Standardmanig sind pro Messstelle
zwei senkrecht zueinander angeordnete Messstrecken mit je zwei Ankerpunkten zur Messung der
Horizontal- und Vertikalverschiebungen eingerichtet. Eine Messstelle kann aber auch nur aus einer
horizontalen oder vertikalen Messsirecke bestehen. So besteht eine Konvergenzmessstrecke aus
einem zeitlich variablen Teil — der Messstrecke — und einem konstanten Teil — der Ankerlange (s. Ab-
bildung 2.1). Die Konvergenzmessungen ermitteln die Messstrecke an zwei aufeinanderfolgenden
Zeitpunkten. Die Konvergenz bezeichnet eine Abnahme der Konvergenzstreckenlange und ist negativ
definiert. Die Divergenz bezeichnet eine Zunahme der Streckenlange und ist positiv definiert.

Die Lange der Messstrecke wird manuell iber Handmessung oder automatisch tUber elektronische
Wegaufnehmer erfasst.

(1) Messstrecke

(2) Vermarkungstiefe

(3) Konvergenzstrecke

(3)
:—P Konvergenz (-) 4—1
e Divergenz (+) e

Abbildung 2.1: Prinzipskizze eines Konvergenzmessquerschnittes
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2.2 Messsysteme und Datenerfassung

2.2.1 Handmessungen in den Strecken

In den Strecken im Grubengebaude der Schachtanlage Asse Il werden zum Berichtsstand an 46 Mess-
stellen die Konvergenzmessungen manuell durchgefthrt. Daflr wird standardmaBig ein Messband
mit zwischengeschaltetem Konvergenzmessinstrument verwendet. Diese Konvergenzmessanordnung
wird zwischen den stof3-, bzw. first- und sohlenseitigen Ankerpunkten eingespannt. Zurzeit sind zwei
Messsysteme im Grubengebdude der Schachtanlage Asse Il im Einsatz. Die seit 1991 verwendete
Messeinrichtung mit dem Gerat TRELLE 84 wurde zum Teil von 2011 bis 2014 durch eine neue
Messeinrichtung mit dem Gerat BGKM 30 der Firma Behensky/Gl6tzl umgerUstet. Seit Juni 2015 wird
statt das Gerat BGKM 30 das Konvergenzmessgerat KM 15 der Firma Interfels eingesetzt.

Messeinrichtung mit TRELLE 84

Die Messeinrichtung mit dem Konvergenz-Messgerat TRELLE 84 besteht aus:

« einer Vermarkung durch zementierte Konvergenzbolzen mit einer Ankerungstiefe von ca. 0,40 m
am Stol3 bzw. an der Firste und in der Sohle;

« Eenem Messband, einem Aufnahmeadapter flr das Konvergenzgeréat und einer Haltevorrichtung
fur das Messband fur horizontale und flr einen Teil der vertikalen Konvergenzstrecken;

» einem Gestange und einem Messband, einem Aufnahmeadapter flir die Gestadnge und einem
Aufnahmeadapter fir das Konvergenzgerat fir den anderen Teil der vertikalen Konvergenzstre-
cken;

» einem Messgerat TRELLE 84 (s. Abbildung 2.2).

Abbildung 2.2: Messgerét TRELLE 84 im Einsatz fir die Messung einer horizontalen Strecke
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Messeinrichtung mit BGKM 30 und KM 15

Die Messeinrichtung mit dem Konvergenz-Messgerat BGKM 30 der Firma Behensky/Glétzl besteht
aus:

« am Stol3 und an der Firste einer Vermarkung mit einer Ankerungstiefe von ca. 0,60 m durch
hydraulischen Kupferpacker und Bajonett-Adapter (s. Abbildung 2.3) sowie in der Sohle einer
Vermarkung durch zementierten Konvergenzbolzen (s. Abbildung 2.4);

+ einem Gestange mit Bajonett-Anschluss;
+ einem Aufnahmeadapter fir das Konvergenzgerat und das Messband;
+ einem Messgerat BGKM 30 mit Messband (s. Abbildung 2.5).

Seit Mitte 2015 wird das Konvergenz-Messgerat KM 15 der Firma Interfels anstatt das Gerat BGKM 30
eingesetzt (s. Abbildung 2.6).

Abbildung 2.3: Hydraulischer Kupferpacker mit Messgestédnge flir Konvergenz-Messgerdt BGKM 30
(Sto3 und Firste)

Abbildung 2.4: Konvergenzbolzen fiir Konvergenz-Messgerdt BGKM 30 (Sohle)
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Abbildung 2.6: Messgerdt KM 15 [11]

Datenerfassung

Die Datenerfassung wird je nach Bedarf mit einer halbjéhrlichen bis monatlichen Messfrequenz durchge-
fuhrt. Hierbei wird fur jede Messung der Messwert bis drei Mal abgelesen und gemitielt. Die Messgerate
werden vor jeder Messkampagne in einem Testrahmen gepruft.

Zur Erhohung der Messgenauigkeit erfolgt zusatzlich bei den Messeinrichtungen mit BGKM 30 und
KM 15 die Erfassung der Temperatur.

2.2.2 Automatische Messungen

Ursprunglich wurden finf Lokationen im Grubengeb&ude der Schachtanlage Asse Il mit automatisch
registrierenden Messsystemen instrumentiert (in der Sattelrichtstrecke, am ehemaligen Sprenstofflager
und am westlichen Blindschacht auf der 750-m-Sohle, in der Erkundungstrecke auf der 950-m-Sohle
(PSB-A1) und in der Wetterstrecke zum Blindschacht 1 auf der 975-m-Sohle). Zurzeit sind davon
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noch zwei Messsquerschnitte in der Sattelrichtstrecke und am ehemaligen Sprengstofflager auf der
750-m-Sohle aktiv. Diese Strecken wurden im April 2014 mit Sorelbeton verfullt. Automatisch messende
Messsysteme wurden in Grubenregionen mit erschwertem oder in Zukunft unméglichem Zugang
zum Messort eingesetzt. Die stationaren Konvergenzmesseinrichtungen bestehen i. d. R. aus ei-
nem Konvergenzkreuz mit folgenden Komponenten je vertikaler und horizontaler Konvergenzstrecke
(s. Abbildung 2.7):

= am Stol3 bzw. an der Firste und der Sohle aus einem Ankersystem mit Konvergenzbolzen und
einer Ankerungstiefe von ca. 0,50 m (Firste und Sto3e) oder 1,20 m (Sohle);

» Kreuzgelenken und Adaptern;

+ einem (auf der 950- und 975-m-Sohle) oder zwei (auf der 750-m-Sohle) eingebauten Wegaufneh-
mern;

* massiven, ineinander verschiebbaren Stahlrohren, welche mit den Wegaufnehmern verbunden
sind;
* einem Temperatursensor in der Sohle.
Die Messquerschnitte in der Erkundungstrecke auf der 950-m-Sohle und in der Wetterstrecke zum
Blindschacht 1 auf der 975-m-Sohle wurden mit Salzversatz versetzt. Die Messeinrichtungen in der

Sattelrichtstrecke und am ehemaligen Sprengstofflager auf der 750-m-Sohle wurden vor der Betonage
der Strecken im 2. Quartal 2014 mit Vlies geschutzt.

Abbildung 2.7: Beispiel eines Konvergenzkreuzes auf der 750-m-S - Messstelle T1

Die Verformung des Hohlraumes wirkt auf die ineinander verschiebbaren Stahirohre der Konvergenz-
messstrecken. Diese Bewegungen werden durch die Wegaufnehmer erfasst und als elekirisches Signal
registriert. Das erzeugte Signal wird ber Kabel zum Messwerterfassungsraum auf der 490-m-Sohle
uberiragen und in einem Ringspeicher gesichert. Die digitalisierten Daten werden mit einem Lichtwellen-
leiterkabel durch den Schacht 4 (iber das Gebdude 11 zum Geotechnikserver im Geb&ude 4 Gberiragen.
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Auf dem Server befindet sich eine Datenbank. Darauf kdnnen die Bearbeiter zur Datenbearbeitung und
zur Steuerung der Messwerterfassung zugreifen.

2.2.3 Abbaukonvergenzen

Zum Berichtsstand werden in flinf Abbauen an der Stdflanke (Abbau 3/490, Abbau 4/490, Abbau 8/490,
E-Werkstatt und Abbau 2/511) sowie in der Einlagerungskammer (ELK) 7/725 (Na2) Konvergenzendaten
erfasst. Die Messungen werden markscheiderisch mittels einen Tachymeter TCRP 1205 der Firma
Leica durchgefuhrt. Aus den Ergebnissen werden die relativen Langenanderungen der Messstrecken
berechnet.

2.3 Auswertungen

Die erfassten Daten aus den gemessenen Strecken werden flr die Berechnung der Konvergenzbewe-
gungen und die Normierung auf Messzeitrdume beziehungsweise Referenzstrecken aufbereitet. In
einem ersten Schritt werden die Messwerte um folgende Faktoren korrigiert:

* Werte aus Handmessungen:
— Additionskonstante des eingesetzten Messgerates;

— temperaturabhangige LAngenkompensation des Messbandes fiir die Messeinrichtungen mit
BGKM 30 und KM 15.

» Werte aus automatischen Messungen:

— Berechnung der Gesamtbewegungen fur die Messeinrichtungen mit zwei Wegaufnehmern
pro Messstrecke (Messquerschnitte T1 und T2 auf der 750-m-Sohle).

In einem zweiten Schritt werden fir jede Konvergenzmessstrecke die Konvergenz, die Konvergenzrate
und die Verformungsrate berechnet.

Konvergenz

Die Konvergenz wird aus der Abstandsanderung zwischen zwei Messpunkten zu zwei unterschied-
lichen Messzeitpunkten bestimmt und als Gesamtkonvergenz angegeben, wobei die Nullmessung die
Bezugsmessung ist. Die Konvergenz bezeichnet eine Verklrzung der Messstrecke und wird negativ in
[mm] dargestellt.
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Konvergenzrate

Die Konvergenzrate wird aus der Abstandsanderung zwischen zwei Messpunkten pro Zeiteinheit
berechnet und wie folgt ermittelt:

« fir alle Messwerte als Differenz zur Vormessung fiir die Monitoringberichte;

» am Jahresende (zum 01. November des jeweiliges Jahres) als Rickwarts-Differenz zum Vorjahr.
In diesem Fall wird die Konvergenzrate aus interpolierten Werten berechnet, da i.d. R. keine
Messwerte flr die ausgewéhlten Zeitpunkte zur Verfligung stehen. Wenn sich kein Wert zum
01. November des betrachteten Jahres berechnen lasst, wird wenn méglich die Konvergenzrate
zum letzten gultigen Wert ermittelt.

Der vorliegende Bericht stellt nur die Konvergenzraten als Differenz zum Vorjahr dar, da es das Ziel ist,
die Verformungen Uber das gesamte Grubengebaude der Schachtanlage Asse Il zu vergleichen. Die
Konvergenzrate wird positiv in [mm/a] dargestellt, wenn sich die Messstrecke verkurzt.

Verformungsrate

Die Verformungsrate wird als Quotient der Konvergenzrate durch die Konvergenzstreckenlange (Mess-
streckenlange und Vermarkungstiefe) zum Zeitpunkt der Bezugsmessung berechnet. Sie wird in [%./a],
d.h. [mm/(m - a)], dargestellt.

2.4 Wertung der Messgenauigkeit

Die Genauigkeit, mit welcher eine Konvergenz bestimmt werden kann, wird von mehreren Parame-
tern beeinflusst. Die mdgliche Auflésung der Messung wird von der Genauigkeit des Messgerates
vorgegeben. Darlber hinaus kénnen zuséatzlich unterschiedliche Fehlerquellen auf das Messergebnis
einwirken:

» Systematische Fehler
— falsch kalibriertes Messgerét;
— Fehler im Auswerteverfahren.

Durch die regelmaBige Priifung des Messgeréates in einem Kalibrierrahmen sowie durch technisch
qualifiziertes Personal, kdnnen die systematischen Fehler weitestgehend ausgeschlossen werden.

 Zufallige Fehler
— hervorgerufen durch den Beobachter und das Messverfahren:
% Ablesefehler, Geschicklichkeit;
* Unterschiede in der Befestigung des Messgerates am Ankerungssystem;
» Unterschiede in der Spannung des Messbandes beim Ablesen des Messwertes.
— Einflussgré3en auf das Messband:

» Warmedehnung bei Temperaturschwankungen;
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*» Dehnung unter Zugspannung;

* Unterschiede in der LAngenanderung zwischen aufliegendem und durchhdngendem
Messband.

Die zufélligen Fehler betreffen hauptséchlich die manuellen Messungen. Diese kénnen zwar
verringert, aber nicht vollstandig eliminiert werden.

Unter Berucksichtigung der Trendanalyse der Messergebnisse kénnen die Messunsicherheiten bei der
Durchfuhrung einer Konvergenzmessung wie folgt geschatzt werden:

* mit Messeinrichtung TRELLE 84: im Durchschnitt ca. +1 mm,;
« mit Messeinrichtung BGKM 30: im Durchschnitt ca. +0,7 mm;
+ automatische Messeinrichtungen: im Durchschnitt ca. £0,2 mm.

Die Anzahl der mit dem Konvergenzenmessgerat KM 15 erfassten Daten ist noch unzureichend fur
eine Wertung der Messunsicherheit.

2.5 Lage und Anordnung der Konvergenzmessungen

Im Grubengebaude der Schachtanlage Asse Il wurden seit 1991 insgesamt 72 Konvergenzmess-
querschnitten in den Strecken instrumentiert. Hiervon wurden an 19 Orten altere Messquerschnitte
mit der Messeinrichtung Trelle 84 durch neue Messquerschnitte mit der Messeinrichtung BGKM 30
(KM 15 seit Juni 2015) ersetzt. Zum Berichtsstand sind noch 48 Messquerschnitte aktiv (davon zwei
automatisch registrierend in verflllten Strecken auf der 750-m-Sohle), mit 45 horizontalen und 38
vertikalen Messstrecken (s. Anhang 1 und Anhang 2). Dazu werden zum Berichtsstand auch Konver-
genzen in sechs Abbauen (auf der 490-, 511- und 725-m-Sohle) erfasst. Die Messstellen sind Uber
das gesamte Grubengebaude verteilt, von der 511- bis zur 775-m-Sohle, in den drei Baufeldern —
Siudflanke, Sattelkern und Carnallitit-Baufeld. Im Mai 2014 wurde die letzte noch aktive Messstelle im
Tiefenaufschluss aufgegeben. Die im Jahr 2013 noch automatisch messende Messstrecke auf der
975-m-Sohle ist seit Dezember 2013 inaktiv.

Eine Ubersicht der vorhandenen und abgeworfenen Konvergenzmesstellen mit deren Eigenschaften —
wie z. B. Baufeld, Lokation, Gesteinsart — ist in Anhang 2 dargestellt. Die Lage der aktiven Messquer-
schnitte ist sohlenspezifisch auf den jeweiligen Sohlenrissen — inkl. Geologie — dargestellt (s. Anhang 5
bis Anhang 17).
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3 Messergebnisse

3.1 Streckenkonvergenzen

Die Ergebnisse der Konvergenzmessungen und der abgeleiteten Konvergenzraten sind fir jede Sohle
in Anhang 5 bis 17 grafisch dargestellt. Zudem sind die mittleren Verformungsraten im Jahr 2014 und
2015 far jeden einzelnen Messquerschnitt in Anhang 2 angegeben.

Fir die betrachteten Instrumentierungsbereiche:

» Sudflanke Wendelstrecke (490- bis 700-m-Sohle),
Sudflanke Abbaubegleitstrecken (490- bis 725-m-Sohle),
Sattelkern Strecken (700- bis 775-m-Sohle),

Sattelkern Fullort Schacht 2 (750-m-Sohle),
Sudflanke (750-m-Sohle),
Carnallitit-Baufeld (750-m-Sohle) und
Tiefenaufschluss (800- bis 975-m-Sohle)

kdnnen aus den Messergebnissen die Bandbreiten des Konvergenzverhaltens abgeleitet werden. Diese
sind in Tabelle 3.1 auf Blatt 19 fir charakteristische Bereiche im Grubengebaude der Schachtanlage
Asse Il zusammengestellt. Ab dem Jahr 2015 werden keine Konvergenzen mehr im Tiefenaufschluss
erfasst. Die Messergebnisse zeigen, dass in einem Messquerschnitt i. d. R. die vertikalen Verformungs-
raten gré3er als die horizontalen Verformungsraten sind. Desweiteren ist ein deutlicher Zusammenhang
zwischen der Gesteinsart und den Verformungsraten festzustellen, mit im Durchschnitt gré3eren Raten
im Carnallitit als im Steinsalz. Weitere Erkenntnisse werden im folgenden fur die Instrumentierungsbe-
reiche zusammengestellt.

Abbaubegleitstrecken an der Siidflanke

Im Jahr 2015 liegen die Verformungsraten in den Abbaubegleitstrecken an der Stidflanke zwischen
ca. -0,1%./a und 2,4 %./a in horizontaler Richtung und 0,3 %./a und 4,9 %./a in vertikaler Richtung
(s. Tabelle 3.1 auf Blatt 19). Die héchsten Werte werden in vertikaler Richtung im Carnallitit in der
Richtstrecke nach Osten im Firstniveau auf der 700-m-Sohle beobachtet. Die Abbaubegleitstrecke auf
der 511-m-Sohle nérdlich des Abbaus 7/511, in welchen bis 2014 Divergenzen registriert worden sind,
wurde Mitte 2015 mit Sorelbeton verfllt.

Aus den Zeitreihen der Konvergenzraten (s. Anhang 5 bis Anhang 16) ist zu erkennen, dass die Raten
von der 511- bis zur 616-m-Sohle Uber den Gesamtmesszeitraum unter 10 mm/a liegen (Verformungs-
raten von 0 bis 1,5 %./a). Ab der 637-m-Sohle und tiefer werden héhere Raten beobachtet:

+ auf der 700-m-Sohle werden im Bereich Pfeiler 12/13 in der Richtstrecke nach Osten im Firstni-
veau seit November 2014 die héchsten Konvergenzraten in den Strecken im Grubengebaude
der Schachtanlage Asse Il von durchschnittlich 20 mm/a (Verformungsraten von ca. 4,9 %o/a)
festgestellt (s. Anhang 14 auf Blatt 70, Messquerschnitt K028). Méglicherweise haben auch lokale
Verformungsprozesse, bedingt durch die Position der Messstrecke in unmittelbarer Nahe einer
vertikalen Streckenaufweitung, Einfluss auf die Messwerte (vgl. [4]). Auch im Bereich der Pfeiler
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14/15 und 16/17 werden hohe Konvergenzraten von 11 bis 14 mm/a (Verformungsraten von 2,4
bis 2,5 %./a) registriert (s. Anhang 14 auf Blatt 70, Messquerschnitte K029, K030).

« auf der 725-m-Sohle am Gleitbogenausbau in der Richtstrecke nach Westen im Firstniveau mit
Konvergenzraten im Jahr 2015 von ca. 17,5 mm/a (Verformungsraten von ca. 1,8 %./a) am Mess-
querschnitt K020 und ca. 10 mm/a (Verformungsraten von ca. 2,1 %./a) am Messquerschnitt KOO1
(s. Anhang 15 auf Blatt 73). Im Querschlag nach Norden wird zudem im Jahr 2015 eine erhéhte
Konvergenzrate von ca. 11,5 mm/a (Verformungsraten von ca. 2,1 %./a) am Messquerschnitt K15
registriert.

« auf der 750-m-Sohle wurden die héchsten Konvergenzraten am siidéstlichen Ende der nérdlichen
Richtstrecke nach Osten mit ca. 30 mm/a (Verformungsraten von 7,1 %/a) im Jahr 2005 gemessen
(s. Anhang 16 auf Blatt 80, K7). Die Messung an diesem Querschnitt wurde im Jahr 2013 beendet.

Vergleicht man die Mittelwerte der Verformungsraten der jetzigen Messperiode mit denen im vergange-
nen Jahr (s. Tabelle 3.1 auf Blatt 19 und Anhang 2), dann sind gréBtenteils nur geringe Anderungen
festzustellen. Lediglich in der Umfahrung des Abbaus 6a auf der 532-m-Sohle (Messquerschnitt KO19)
und im Querschlag nach Norden auf der 725-m-Sohle (Messquerschnitt K15) ist eine Zunahme der
Verformungsraten von 0,4 bis 0,5 %./a festzustellen. Dahingegen wird in der Richstrecke nach Osten im
Firstniveau auf der 700-m-Sohle (Messquerschnitte K028 horizontal und K029 vertikal) eine Abnahme
der Verformungsraten von 0,6 bis 0,7 %./a beobachtet.

Die Zeitreihen der Konvergenzraten zeigen bei einigen Messquerschnitten einen Entwicklungstrend
Uber den Gesamtmesszeitraum:

+ auf der 532-m-Sohle in der Abbaubegleitstrecke im Bereich der Pfeiler 7b/8a und 8b/9a war von
2012 bis 2014 eine leichte Zunahme in beiden Messrichtungen von ca. 1 bis 2 mm/a zu erkennen
(s. Anhang 6 auf Blatt 44, K21 und K22). Im Jahr 2015 bleiben die Raten auf den gleichen Niveau
im Vergleich zum Vorjahr.

+ auf der 725-m-Sohle im Gleitbogenausbau im Bereich des Pfeilers 2/3 ist zwischen 2011 und
2013 eine Abnahme der Konvergenzraten in horizontaler Richtung von ca. 4 mm/a zu verzeichnen
(s. Anhang 15 auf Blatt 73, K020). Seitdem bleiben die Raten auf einen konstanten Niveau.

Bei den anderen Messquerschnitten Iasst sich keine eindeutige Tendenz der Entwicklung der Konver-
genzraten erkennen (s. Anhang 5 bis Anhang 15).

Wendelstrecke an der Siidflanke

Die Verformungsraten fir das Jahr 2015 in der Wendelstrecke an der Stidflanke (490- bis 700-m-Sohle)
liegen zwischen ca. 0,0 bis 2,1 %./a in horizontaler Richtung und 0,2 bis 2,6 %./a in vertikaler Richtung
(s. Tabelle 3.1 auf Blatt 19). Wie auch in den Abbaubegleitstrecken, werden die héchsten Werte in
vertikaler Richtung und im Carnallitit gemessen.

In der Wendelstrecke, in Hohe des Abbaus 8 auf der 595-m-Sohle, konnten seit April 2014 aufgrund
von StoBauflockerungen keine Messwerte in horizontaler Richtung erfasst werden.

Die Zeitreihen der Konvergenzraten zeigen, dass die Raten von der 511- bis zur 616-m-Sohle lber den
Gesamtmesszeitraum weniger als 10 mm/a betragen (Verformungsraten von 0 bis 1,5 %./a). Ab der
637-m-Sohle und tiefer werden héhere Raten beobachtet:
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« im unteren Wendelstreckenabschnitt der 637-m-Sohle mit Konvergenzraten im Jahr 2015 bis
ca. 13,5 mm/a (Verformungsraten von ca. 2,6 %./a) (s. Anhang 11 auf Blatt 59, Messquerschnitte
K036 und K037).

* in der Wendelstrecke im Bereich Abbau 4/658 mit Konvergenzraten im Jahr 2013 bis ca. 10 mm/a
(Verformungsraten von ca. 2,0 %./a) (s. Anhang 12 auf Blatt 62, Messquerschnitt KO15). Zum
Berichtsstand sind die Konvergenzraten leicht zurlickgegangen.

+ in der Wendelstrecke im Bereich Abbau 3/658 (Sohlenniveau der 679-m-Sohle) mit Konvergenz-
raten im Jahr 2013 bis ca. 19 mm/a in horizontaler Richtung (Verformungsraten von ca. 2,5 %o./a)
(s. Anhang 13 auf Blatt 65, Messquerschnitt KO17). Zum Berichtsstand liegen die Konvergenzra-
ten bei ca. 12,5 mm/a in beiden Messrichtungen (Verformungsraten horizontal von ca. 1,7 %./a
und vertikal von ca. 2,6 %./a).

Auch hier sind insgesamt wenig Veranderungen festzustellen, wenn man die Mittelwerte der Verfor-
mungsraten der jetzigen Messperiode mit denen im vergangenen Jahr vergleicht (s. Tabelle 3.1 auf
Blatt 19 und Anhang 2). In der Wendelstrecke nérdlich des Abbaus 6 auf der 574-m-Sohle wurde im
Dezember 2015 eine leichte Divergenz gemessen, welche zu einer Verformungsrate von -0,02 %./a
fur das Jahr 2015 fihrte (s. Anhang 8 auf Blatt 50 und Anhang 2, Messquerschnitt KO07). Bei der
Folgemessung im Januar 2016 wurde wieder eine Konvergenz beobachtet.

Uber den Gesamtmesszeitraum lassen sich in folgenden Bereichen ansteigende Trends der Konver-
genzraten erkennen:

* in der Wendelstrecke in Héhe des Pfeilers 7/8 auf der 595-m-Sohle ist zwischen 1999 und 2014
eine Erhéhung der Konvergenzraten von ca. 3,5 mm/a auf 7 mm/a zu erkennen (s. Anhang 9 auf
Blatt 53, Messquerschnitt KE595/1). Im Jahr 2015 sind die Konvergenzraten leicht riickgangig.

+ in der Wendelstrecke in Ho6he Abbaus 3/679 (Sohlenniveau) auf der 679-m-Sohle sind zwischen
1997 und 2013 die Konvergenzraten von 8 mm/a auf 19 mm/a angestiegen (s. Anhang 13 auf
Blatt 65, Messquerschnitt KO17). Zum Berichtsstand sind die Konvergenzraten riickgangig.

Sattelkern 700- bis 775-m-Sohle

In den Strecken und am Fullort Schacht 2 im Sattelkern von der 700- bis 775-m-Sohle werden im
Jahr 2015 Verformungsraten von ca. 0,1 bis 1,8 %./a in horizontaler Richtung und von ca. -0,1 bis
2,6 %o/a in vertikaler Richtung erfasst. Die Divergenz von -0,1 %./a wurde durch den automatisch
registrierenden Messquerschnitt in der mit Sorelbeton verfillten Sattelrichtstrecke auf der 750-m-Sohle
erfasst. Die Wendelstrecke von der 750- zur 775-m-Sohle im Bereich des Abbaus 3/750 (Na2), in
welcher bis 2014 Divergenzen registriert worden sind, wurde in September 2014 mit Sorelbeton ver-
fallt. Die Messstrecke am Fullort Schacht 2 Ost ist infolge des Bauwerks SB-750-8 (Hauptquerschlag
nach Norden) im Juli 2015 weggefallen und wurde durch eine neue Messstrecke im November 2015
ersetzt (s. Anhang 16, Messquerschnitt K042). Zwei weitere horizontale Messstrecken wurden auf
der 750-m-Sohle am Hauptquerschlag nach Stiden und in der westlichen Umfahrung des Fullortes
Schacht 2 eingerichtet (s. Anhang 16, Messquerschnitte K043 und K044). Im Mai 2015 wurden zudem
aufgrund der Verflillung der 2. nérdlichen Richtstrecke nach Osten auf der 750-m-Sohle die Messun-
gen am Messquerschnitt K5 beendet. In der Wendelstrecke von der 725- zur 750-m-Sohle (oberer
Streckenabschnitt) ist der Messquerschnitt K24 infolge der Sanierung der Strecke ab September 2015
weggefallen.
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Die héchsten Verformungsraten im Sattelkern fiir das Jahr 2015 wurden mit ca. 2,6 %./a (Messwert
zum 01.05.2015) im inzwischen verflllten Streckenabschnitt der 2. nérdlichen Richtstrecke nach Osten
auf der 750-m-Sohle ermittelt (s. Anhang 2, Messquerschnitt K5). Am Messquerschnitt K24 in der
Wendelstrecke von der 725- zur 750-m-Sohle wurden desweiteren vor Beginn der Sanierungsarbeiten
Verformungsraten von ca. 2,3 %./a (Messwert vom 01.07.2015) in vertikaler Richtung gemessen. Im
unteren Teil der Wendelstrecke ist am Messquerschnitt KO31 eine Beschleunigung der Konvergen-
zen unmittelbar nach den Sanierungsarbeiten festzustellen. Im Vergleich zum Jahr 2014 wurden im
Jahr 2015 Zunahmen der Verformungsraten von ca. 0,7 %./a in horizontaler und ca. 0,4 %./a in vertikaler
Richtung beobachtet (s. Anhang 2 und Anhang 16).

An den anderen Messquerschnitten sind insgesamt keine groBe Anderungen im Verlauf der Konver-
genzraten fur diesen Instrumentierungsbereich festzustellen. Auf der 700-m-Sohle sind die an den
Messquerschnitten K038 (Richtstrecke nach Osten im Sohlenniveau), KO40 und K041 (Querschlag
von der Vahlberger-Strecke zur Richtstrecke nach Osten im Firstniveau) beobachteten Abnahmen
der Verformungsraten im Jahr 2015 im Vergleich zum Vorjahr (s. Anhang 2) auf das Abklingen der
Instrumentierungseffekte zurlickzufihren. Der Rickgang der vertikalen Verformungsrate im Jahr 2015
um ca. 0,5 %./a im Vergleich zum Vorjahr am Messquerschnitt K6 in der nérdlichen Richstrecke nach
Osten auf der 750-m-Sohle (s. Anhang 2) steht im Zusammenhang mit der Erstellung eines Sorelbe-
tonstutzbauwerkes im Bereich der Streckenaufweitung im November 2014 (vgl. [6]).

Carnallitit-Baufeld

Die Instrumentierung am Carnallitit-Baufeld besteht aus zwei Messquerschnitten an den geplanten
Bauwerk SB-700-2 auf der 700-m-Sohle (s. Anhang 14 auf Blatt 66, K19) und am Zugang zum Abbau 11
West (K2C) auf der 750-m-Sohle (s. Anhang 16 auf Blatt 76, K25). Die Verformungsrate in horizontaler
Richtung wird nur am Messquerschnitt K25 erfasst und betragt im Jahr 2015 ca. 2,7 %./a. In vertikaler
Richtung werden im Jahr 2015 nur am Messquerschnitt K25 Verformungsraten ermittelt. Diese betragen
ca. 1,9 %o/a. Die vertikale Messstrecke an der geplanten SB-700-2 auf der 700-m-Sohle (K19), welche
ein Maximum von ca. 4,7 %./a im Jahr 2014 registrierte, wurde im Oktober 2015 neu instrumentiert.

3.2 Abbaukonvergenzen — Volumenbilanz

Die Tabelle 3.1 auf Blatt 19 zeigt auch die Ergebnisse zu den Konvergenzmessungen in den Abbauen.
Die Berechnungen basieren zum Teil auf den Ergebnisse aus [1]. Hier werden die Messergebnissen zu
den Abbauen 3/490, 4/490, 8/490, 2/511, ELK 7/725 (Na2) sowie zur E-Werkstatt auf der 490-m-Sohle
herangezogen. Bei der Berechnung der horizontalen Verformungsraten wurden nur die querschlégigen
Messrichtungen berticksichtigt. Die Ergebnisse der Konvergenzmessungen sind fir jede Sohle in
Anhang 4, Anhang 5 und Anhang 15 grafisch dargestellt. Die Konvergenzraten und abgeleiteten
Verformungsraten im vorliegenden Bericht wurden vergleichbar zu den Konvergenzen in den Strecken
zum 01. November der jeweiliges Jahres als Ruckwarts-Differenz zum Vorjahr berechnet. Dies kann zu
leichte Abweichungen im Vergleich zu [1], [2] und [8] fUhren, da die Konvergenzraten flr diese Berichte
zu einen anderen Zeitpunkt berechnet worden sind.

Die jahrlichen horizontalen Verformungsraten fir das Jahr 2015 am oberen Baufeldrand und auf der
725-m-Sohle befinden sich in einer Bandbreite von ca. -0,1 bis 0,6 %./a. Die leichte Divergenz wurde
an den im Mai 2014 eingerichteten Messpunkten in der E-Werkstatt auf der 490-m-Sohle erfasst
(s. Anhang 4, Messstrecke 4927-4928).
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Vertikale Konvergenzen werden nur im Abbau 3/490 gemessen und die Verformungsraten fiir 2015
betragen im Durchschnitt ca. 6,0 %./a. Die héchste Verformungsrate von ca. 8,5 %./a wurde am stlichen
Damm des Abbaus 3/490 erfasst (s. Anhang 4, Messpunkt 4915). Im Vergleich zum Jahr 2014 sind an
allen Messpunkten Anstiege der Verformungsraten von ca. 0,8 bis 1,6 %o/a festzustellen (s. Anhang 4 auf
Blatt 36 und Anhang 2). Die vertikalen Konvergenzmessungen im Abbau 3/490 stellen eine besondere
Situation dar, da die Sohlenpunkte im aufgeschutteten konsolidierten Salzversatz, an den Da&mmen
zwischen den Lésungsspeicherbecken, vermarkt sind.

Abgesehen von den registrierten Zunahmen an den vertikalen Konvergenzen im Abbau 3/490 sind
in den anderen Abbauen im Vergleich zum Jahr 2014 kaum Abweichungen in den Verformungsraten
festzustellen (s. Anhang 2, Anhang 4 auf Blatt 36, Anhang 5 auf Blatt 41 und Anhang 15 auf Blatt 75).

Diese in ausgewahlten Abbauen erfassten Konvergenzraten werden erganzt durch Pfeilerstauchungs-
raten und dienen der Abschatzung einer Abbaukonvergenzrate bzw. Volumenkonvergenzrate, welche
u. a. fur die Bilanzierung der aktuellen Hohlraumvolumina benutzt werden [9].
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Tabelle 3.1: Abgeleitete Bandbreiten des Konvergenzverhaltens flr die verschiedenen Instrumentie-
rungsbereiche jeweils zum 01.11.2014 und 01.11.2015

Instrumentierungsbereich

2014
Verformungsraten

[%o/a]

Verformungsraten
Mittelwert

[%o/a]

2015
Verformungsraten

[%dla]

Verformungsraten
Mittelwert

[%d/a]

horizontal L vertikal horizontal Lvertikal horizontal L vertikal horizontal Lvertikal

1 | Sudflanke

Abbaue

(490- und 511-m-Sohle)
e Steinsalz

2 | Stdflanke
Wendelstrecke

(490- bis 700-m-Sohle)
e Steinsalz

o Carnallitit

3 | Stdflanke
Abbaubegleitstrecken
(490- bis 725-m-Sohle)
e Steinsalz

o Carnallitit

4 | Sattelkern

(700- bis 775-m-Sohle)
e Steinsalz

o Carnallitit

5 | Sattelkern

ELK 7/725 (Na2)
(725-m-Sohle)

e Steinsalz

6 | Sattelkern

Fullort Schacht 2
(750-m-Sohle)

e Steinsalz

7 | Stdflanke
(750-m-Sohle)

e Steinsalz

8 | Carnallitit-Baufeld
(700- und 750-m-Sohle)
o Carnallitit

0,17 -0,61@ | 335-7,09 @ 0,26 4,82 0,10M-058@ | 429-8510 0,29 6,01

-0,02 4 - 0,77 )
0,32-2,10

0,316
1,06

0,08-0,30
0,46-2,12

0,08 -0,84
0,79-2,59

0,17
1,09

0,37
1,70

0,18-0,87
0,80-2,59

0,43
1,68

0,50 © —1,72
1,24-2.20

0,24-2,30
2,49-5,16

0,58
1,84

0,85
3,34

0,09-1,83
1,21-2,36

0,31-2,10
2,43-4,88

0,82
1,69

0,84
3,27

0,427 - 1,85
0,35-1,06

0,16-2,65
0,46 -2,02

0,55
0,84

1,17
1,41

0,06-1,78
0,31-0,97

-0,07 -2,63
0,53-2,27

0,63
0,67

0,95
1,21

0,30 @ ® - - - 0,47 @ ®) - - -

1,43 @ - - - 1,30©) © - - -

1,24 @) - - - 0,97 ® - - -

2,45©) 1,76 - 4,66 - 3,21 2,66 (©) 1,88®) - -

9 | Tiefenaufschluss
(800- bis 975-m-Sohle)
o Steinsalz

0,44 ©) (10) 0,60 ©) (10) - - - - - -

() Divergenz (E-Werkstatt auf der 490-m-Sohle, Messstrecke 4927-4928).

@) Bei den horizontalen Konvergenzen in den Abbauen werden nur die querschlagigen Messrichtungen beriicksichtigt.
@ Die vertikalen Konvergenzen werden nur im Abbau 3/490 erfasst.

) leichte Divergenz zwischen 04/2015 und 12/2015 (Wendelstrecke im Bereich Abbau 6/574).

) Ab 2015 werden auch die Messstrecken KE595/1, KE616/1 und KE616/2 in der Berechnung beriicksichtigt.

) Divergenz (511-m-Sohle, Abbaubegleitstrecke im Bereich Abbau 7/511). Messung 03/2015 beendet (Strecke verfiillt).
() Divergenz (Wendelstrecke 750- zur 775-m-S im Bereich Abbau 3/750 (Na2)). Strecke 09/2014 verfiill.

(8 Nur eine Messstrecke aktiv.

() Messung 07/2015 beendet.

(19 Messung 05/2014 beendet
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4 Fazit

Die gemessenen Konvergenzen sind wesentlich gepragt durch die Lage der Messstellen im Grubenge-
baude (Teufenlage und gebirgsmechanische Beeinflussung durch ihre Lokalisation auf der jeweiligen
Sohle). Die héchsten Verformungsraten werden i. d. R. im Carnallitit gemessen. Zudem sind die Ver-
formungsraten im Durchschnitt gréBer in vertikaler als in horizontaler Richtung. Im Jahr 2015 wurde
die héchste Verformungsrate (4,9 %./a) in den Strecken auf der 700-m-Sohle in der Richtstrecke nach
Osten im Firstniveau im Bereich des Pfeilers 12/13 registriert.

Der allgemein zu erwartende Trend einer Zunahme der Verformungsrate mit zunehmender Teufe
bestatigt sich im Baufeld der Stdflanke nicht. Aufgrund dessen, dass viele Messstellen nérdlich des
Baufeldes der Stdflanke liegen, d. h. im Lastschatten bezogen auf den Lasteintrag tUber die Asse-
Sudflanke, sind die ablaufenden Konvergenzen gepragt von der Lage der jeweiligen Messstellen.
Die Messstellen, die im direkten Einflussbereich eines Abbaues liegen (d. h. in durch Auflockerungen
entlasteten Bereichen) zeigen i. d. R. vergleichsweise geringe Konvergenzraten. Hohe Konvergenzraten
weisen daher auf starker beanspruchte Bereiche hin, wie z. B. in der nérdlichen und 2. nérdlichen
Richtstrecke nach Osten auf der 750-m-Sohle. Dies kann durch die Lage der Messstellen in hoch
durchbauten Bereichen, z. B. in gering dimensionierten Pfeilern zwischen zwei Baufeldern begriindet
sein sowie mit zunehmender Teufe, z. B. im Tiefenaufschluss, erklart werden. Weiterhin wirken sich
die unterschiedlichen gebirgsmechanischen Eigenschaften der anstehenden Salzgesteine auf die
Konvergenzraten aus.

Insgesamt sind im Jahr 2015 wenig Veréanderungen in der Entwicklung der Konvergenzraten im Vergleich
zum Jahr 2014 festzustellen.
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Anhang 1: Lage der Konvergenzmessquerschnitte (Schnitt 1)
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Anhang 2: Ubersicht der Konvergenzmessquerschnitte im Grubengebiude der
Schachtanlage Asse lI
K k ‘
frergenzaioene Messger t / Verformun il
: : ) ] - : gsrate Delta
Sohle Baufeld Lokation Gesteinart Grubenraum Messquerschnitt Messricht Messbeginn Messende | L ngebei Messbeginn Bemerk
= e T Messanlage (" = Bula] 2015- 2014
2014 2015
Leinesisinzalz (Na 3) Abbau 3 4903 - 4304 Horizontal 24.08.2009 4348 Leica TCRP 1205 0,14 020 0,08
Lemestsinsalz (Na 3) Abkau 3 49114812 Horizontal 29.09.2009 4295 Leica TCRP 1205 0,16 0,16 0,00
Leinecteingalz (Na 3) / = 2 3
Salpversatz (Sabiel Abbau 3, Getiicher Damm 4915 Vertikal 29.08.2009 415 Leica TCRP 1205 7,09 8,51 142
Leinesteinsatz (Na 3}/ _ " ’
Salrversal: (Sobie) Abbau 3, Geticher Damm 4916 Verttikal 29.09.2009 382 Leica TCRP 1205 5,30 6,33 103
Leinesteinsalz (Na3){ | oy 5 wesficher Damm 4917 Vertikal 29.09.2009 162 Leica TCRP 1205 354 4729 075
Ealzversalz (Schie)
o Leinesteinsalz (Na 3}/ : 2 s
490 Siidflanke Abbau Salrversatz (Sonie) | 72624 3 weslcher Damm 4918 Vertikal 29.09.2009 460 Leica TCRR 1205 33 481 156
Leinesizinzalz (Na 3) Abbau 4 4915-4320 Horizantal 22052014 T Leica TCRP 1205 0,54 053 0,01
Lenesteinzalz (Na 3) Abbau 4 49214322 Horizontal 22052014 40,06 Leica TCRP 1205 0,39 0,37 0,02
Leinesizinsalz (Na 3) Abbau 8 4908 - 4310 Horizontal 24082009 4095 Leica TCRP 1205 0,51 0,58 0,03
Lemesieinzalz (Na 3) E-Werkstatt 4925 - 4926 Horizantal 22052014 172 Leica TCRP 1205 Lokation seit 11/2014 unzugdnglich 0,12 < -
Lenesteinzalz (Na 3) E-Werkstatt 4927 - 4928 Harizontal ® 22052014 18,76 Leica TCRP 1205 017 0,10 0,07
Abbau Lemnestzinsalz (Na 3) Abbau 2 5111 -5112 Horizontal 22052014 2781 Leica TCRP 1205 0,31 032 0,01
Horizontal 31.05.2006 12032012 7,08 Trelle 84 Strecke verfillt Z z
B511
Vertikal : - = Strecke verfillt : :
Abbaubeglestrecke Lemesieinzalz (Na 3) Bereich Abbau 7
Horizantal 07.07.2011 20032015 6,66 BGKM 30 Strecke Verfillt 0,50 :
KDg2
Vertikal 15.08.2013 26.11.2014 582 BEKM 30 Strecke Verfillt 0,79 =
Horizantal 18.06.2003 13.02.2012 571 Trelle 84 - :
v vert. M ch Einbau d
511 Sidfanke Vertial 18.06.2003 18.03.2010 458 Trelle B4 L ] ;
Wendsist Leiestzinsalz (Na 3) Bereich Abbau 3 Lo
Horizanial 06.09.2011 610 BGKM 30/ KM 15 0,14 009 0,04
Koes Vertikal wert: Mesesinecke nach Einbau der
3 3 - Radonlutte nicht mehr messhar 3 B
Horizantal 05.03.2002 11.122014 552 Trelle 84 < .
B 56511
Vertikal 05.03.2002 11.12.2014 451 Trelle 84 Z =
bhaubege Lenesteinzalz (Na 3) Bereich Pfeiler 56
Horizontal 11.12.2014 632 BGKM 30/ KM 15 0,35 0,32 0,02
K25
Vertikal 11.12.2014 am BGKM 30 / KM 15 0,55 045 0,11

]

(1)

Textblatt REV08_Stand-2014-01-03

Inaktive Messquerschnitte oder Messbarel
che, eilwelse nachinstrumentiert

l:l Zum Berichtstand aktive Messquerschnitie I:l

Ab dem 29.09.2015 wird das Konvergenzmessgerdt TM 15 (Fa. Interiels) als Ersatz for 2)
das Gerat BGKM 30 eingesetzt

Rickgang der Verformungsraie <0,3%da

]

Der Mitiehwert der Verformungsraten wird zum 01.11. des jeweiliges Jahres berechnet. (3)
In den Abbauen wurden die Verformungsraten fir 2014 zum 01/2015 berechnet.

Urverdnderte Verformungsrate +0,3%da

I:l Anstieg der Verformungsrate =0,3%q/a

Messstrecken, fir welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden Ist. Hier wurde die Ver-
formungsrate mit dem letzten glligen Wert in 2015 berechnet,
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Ki eck 2
amnafgmzw e Mess t! Verf )
. N : - 2 - ormungsrate Delta
Sohle Baufeld Lokation Gesteinart Grubenraum Messquerschnitt Messrichtung | Messbeginn Messende | L nge bei Messbeginn ger e Bemerkung
m Messanlage [Yeola] 2015 - 2014
2014 2015
Harizontal 18.06.2003 17.05.2013 6,05 Trefle 84 - - -
W K2i532
Vertikal 1B.06.2003 17.05.2043 451 Trefie 84 - - -
Wendelsirach Leinesteinsaiz {Na 3) Bereich Abbau 2
Horizontal 06.09.2011 642 BGHM 30 /KM 15 008 019 0,11
KO04
Vertikal 17.05.2013 453 BGHM 30 KM 15 008 033 0,25
Harizontal 13022002 2407 2013 820 Trelle 84 Efrecke verfiillt % g S
Abbaubeglei Leinesteinsalz Na 3) Bereich Abbau Ba K 5-8a/532
Vertikal 13022002 24072013 405 Trefle 84 Strecke verfillt - - -
532 Siidfanke
Harizontai 24052013 455 BGKM 30 | KM 15 0,77 1,18 041
Abbaubegleistreck Leinesteinsaiz {Na 3) Umfahrung Abbau 62 Kig
Vertial 28.05.2013 6,10 BGKM 30 /KM 15 Firstpunkt seit 11/2014 unzuganglich 075
Harizontal 25.03.2008 6,14 Tredle 84 033 03 0,08
Abbaubegleizirecke Leinesteinzalz (Na 3) Bereich Pieiler To-Ba K2
Vertial 25.03.2008 540 Trelle 84 0,70 070 0.00
Horizontal 25.03.2008 705 Trelle 84 032 029 Ei ]
Abbaubegleisirecke Leinesieinealz (Na 3) Bereich Pieiler Bb-9a K22
Vertial 25032008 520 Trelle 84 050 067 007
Horizontal 1B.06.2003 17.05.2013 6,24 Trelle 84 : & i
WK4 553
Vertial - - - - - -
553 Shdflanks Wendelstrecke Camalliti (K2C) Bereich Abbau 4
Harizontal 12032012 703 BEKM 30 /KM 15 080 080 o1
KO0
Vertial 17.0520113 5,08 BEKM 30 { KM 15 140 1H 08
Harizontal 18.06.2003 28.01.2013 6,18 Trelle 84 5 = =
WKE {574
Vertikal 18.06.2003 22.04.2013 an Trelle 84 : = i
574 Siidflanke W ) Leinesieinsalz {Na 3) Bereich Abbau 6
Harizonial 12032012 6,50 BGKM 30 /KM 15 0,14 002 017
K007
Vertial 17052013 451 BEKM 30 /KM 15 028 035 0,09

Inaktive Messquerschnitte oder Messberel- ; ;
I:I che, tellwelse nachinstrumentiert l:l Zum Berichtstand aktive Messquerschnitte I:I Rickgang der Verformungsrate <0,3%dJa l:l Urveranderte Verformungsrate +0,3%da I:I Anstieg der Verformungsrate >0,3%da

(1) Ab dem 28.09.2015 wird das Korvergenzmessgerdt TM 15 der Firma Interfels im Ersatz~ (2)  Der Mitiebvert der Verormungsraten wird zum 01.11. des jewelliges Jahres berechnet. (3)  Messstrecken, fiir welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden ist. Hier wurde die Ver-
fir das Gerat BGKM 30 eingesetzt. In den Abbauen wurden die Verformungsraten fir 2014 zum 01/2015 berechnet. formungsrate mit dem letzten glligen Wert in 2015 berechnet.
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. ] Wittenvert
armafgmm e Mess t! Verf )
: ; 5 2 : _ ormungsrate Delta
Sohle Baufeld Lokation Gesteinart Grubenraum Messquerschnitt Messrichtung | Messbeginn Messende | L nge bei Messbeginn ger e Bemerkung
m Messanlage [Yeola] 2015 - 2014
2014 2015
Herizantal 18.06.2003 17.05.2013 6,63 Trelle 84 s B
W KB (595
Vertial 18.06.2003 17.05.2013 478 Trelle 84 . : 5
Wendslstrech Leinesteinsaiz (Na 3) Bereich Abbau 8
Horizontal 12032012 7.08 BoKM 30 (KM15 | Vesselecke au gm‘“msma”"mm”“ 030
595 Siidfanke K008
Vertial 17.05.2013 5,01 BGHM 30/ KM 15 084 087 0,02
Horizontal 05.06.1982 B84 Trelle 84 0,00 0,77 077
Wendslstracke Leinesteineaiz (Na 3) Bereich Pleiler 7/8 KES85(
Vertkal g Trelle 84 = B
Horizontal 18.06.2003 27.08.2012 6,01 Trele 84 : = =
WKS /618
Vertial 18.06.2003 17.05.2013 436 Trelle 84 < =
k Lei insalz (Na 3) Bereich Abbau 5
Horizontal 27.08.2012 6,41 BGHM 30/ KM 15 021 045 024
Koog
Vertal 17.052013 476 BEKM 30 /KM 15 028 0,18 010
Horizonta! 05.11.1991 8,22 Trelle 84 0,00 0,32 032
KEB16(1
Vertkal z = : = =
616 Siidfanke Wendslstrech Leinesteinsaiz (Na 3) Bereich Peiler 5/
Horizonta! 04.11.1992 8,12 Trelle 84 0,00 0,37 037
KEB1612
Vertal S . - -
Horizontl 22.07.1997 09.05.2014 6,36 Trelle 84 = =
KT 1616
Vertial 2207 1997 09.05.2014 426 Trele 84 3 .
Abbaubegleisirecke Leinesieinsaiz (Na 3) Bereich Abbau 7
Horizontal 09.05.2014 6,86 BGKM 30/ KM 15 008 0,09 0,15
K010
Vertial 09.05.2014 465 BGKM 30 /KM 15 024 0,31 0,06

]

Inaktive Messquerschnitte oder Messberel-
che, eilweise nachinstrumentiart

{1} Ab dem 20.09.2015 wird das Korvergerzmessgerdt TM 15 der Firma Interlels im Ersatz  (2)
fir das Gerat BGKM 30 eingesetzt.
Textblatt REV08_ Stand-2014-01-03

l:l Zum Berichtstand aktive Messquerschnitte I:I Rickgang der Verformungsrate <0,3%dJa

Der Mitiehwert der Verformungsraten wird zum 01.11. des jewelliges Jahres berechnet. (3)
In den Abbauen wurden die Verformungsraten fir 2014 zum 01/2015 berechnet.

l:l Urveranderte Verformungsrate +0,3%da

I:I Anstieg der Verformungsrate >0,3%da

Messstrecken, fir welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden ist. Hier wurde die Ver-
formungsrate mit dem letzten glligen Wert in 2015 berechnet.




Lid. M Rev.

Projekt PSP Element Thema Aufgabe
| _WRNRNHRRRN | NNARAN

LA
N LE) AA HFHR NH
9A | 64300000 | GMU | GC | BT | o008 | 00 i ek
Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015 Blat: 27
. ] TRtEwert
armafgmm e Mess t! Verf )
: ; 5 2 : _ ormungsrate Delta
Sohle Baufeld Lokation Gesteinart Grubenraum Messquerschnitt Messrichtung | Messbeginn Messende | L nge bei Messbeginn ger e Bemerkung
m Messanlage [Yeola] 2015 - 2014
2014 2015
Horizantal 05.03.2012 13.06.2012 1045 BGKM 30 Strecke Verfill = = =
Wendelstrecke Camaliti (K2G) Bereich Streckenkreuz Ko11
Vertial 05.03.2012 13.06.2012 5,00 BGKM 30 Strecke verfllt - - %
Horizontal 13.11.1396 16.08.2013 570 Trelle 84 Strecke Verfullt s & E
Abbaubegleistrecke Camalitit (£2C) Bereich Pleiler 2-3 K 231637
Vertial 13.11.19%6 16.06.2013 425 Trelle 84 Strecke Verfullt - - =
Horizontal 13.41.19%6 16.08.2013 810 Trelle 84 Strecke Verfillt % = &
Abbaubeglei Leinesteinsalz (Na 3) Bereich Pleiler 3-4 K 3-4/837
Vertial . 5 - Strecke Verfll = = B
) Horizontal 16.08.2013 642 BGKM 30/ KM 15 058 0,67 0,08
837 Siidfanke Wendelsirecke Camallit (K2C) W:n? Tedges ‘“':;}ns K034
Sstreckenatid Vertial 17.102013 4,80 BGKM 30 /KM 15 088 0,80 0,08
" Horizontal 16.08.2013 6,52 BGHM 30/ KM 15 1,01 0,90 012
Wendelstracke Camallitt (£2C) wE::;c: Sk o e:im K035
bl Vertial 17.102013 470 BGKM 30/ KM 15 1,70 150 020
e Horizontal 17.10.2013 5,80 BGKM 30/ KM 15 212 210 0,01
Wendeletrecke Camallitit (K2C) Wendés nabschnite K036
ok Vertial 17.102013 5,20 BGKM 30/ KM 15 259 259 0,00
st 3 e elren Horizontal 17.102013 8,12 BGKM 30 /KM 15 1,07 1,07 0,01
Wendelstrecke Camalitit {K2C) kb ot K037
Verfikal 17.10.2013 550 BGHM 30 / KM 15 Firstpunkt unzuganglich 1,98 1,79 019
Horizontal 18.06.2003 19.12.2013 6,83 Trelle 84 : = E
WK3 /658
Wendeletrecke Camallitit (K2C) Bereich Abbau 3
Horizontal 18122013 744 BGKM 30/ KM 15 0,80 0,72 008
K14
Veriikal ™ 09.05.2014 50 BGKM 30 /KM 15 Firstpunkt unzuganglich 185 1,51 024
658 Siidianke
Horizontal 18.06.2003 19.12.2013 5,95 Trelle 84 - = =
W4 658
Vertial 18.06.2003 18.11.2013 487 Trelle 84 : = E
Wendelstrecke Carnalliti (K2C) Bereich Abbau 4
Horizontal 06.02.2014 752 BGKM 30/ KM 15 1,16 1,16 001
K015
Vertial 18112013 5,20 BGKM 30/ KM 15 1,70 183 0,13

Inaktive Messquerschnitte oder Messberel- ; ;
I:I che, tellwelse nachinstrumentiert l:l Zum Berichtstand aktive Messquerschnitte I:I Rickgang der Verformungsrate <0,3%dJa l:l Urveranderte Verformungsrate +0,3%da I:I Anstieg der Verformungsrate >0,3%da

(1) Ab dem 28.09.2015 wird das Korvergenzmessgerdt TM 15 der Firma Interfels im Ersatz~ (2)  Der Mitiebvert der Verormungsraten wird zum 01.11. des jewelliges Jahres berechnet. (3)  Messstrecken, fiir welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden ist. Hier wurde die Ver-
fir das Gerat BGKM 30 eingesetzt. In den Abbauen wurden die Verformungsraten fir 2014 zum 01/2015 berechnet. formungsrate mit dem letzten glligen Wert in 2015 berechnet.
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a 5 Witehvert
onvergenzstrecke Messaer t/ Vet )
. N : - 2 - ormungsrate Delta
Sohle Baufeld Lokation Gesteinart Grubenraum Messquerschnitt Messrichtung | Messbeginn Messende | L nge bei Messbeginn ger e Bemerkung
m Messanlage [Yeola] 2015 - 2014
2014 2015
Horizantal 18.06.2003 19.12.2013 &1 Trelle 84 = =
W3/ 679
Vertikal 18.06.2003 28102043 483 Trelle 84 - - -
Wendelstrecke Carnallitit (K2C) Bereich Abbau 3
Horizontal 19122013 713 BGKM 30 /KM 15 046 0,32 -0.14
K6
Vertikal 18.11.2013 523 BGHM 30 (KM 15 Firstpunkt unzuginglich 073 1,15 0,36
Sm Ciidfznk
Horizontal 30.10.1996 19.12.2043 640 Trelle 84 - -
WEE! 700
Vertikal 30.10.19%6 28.10.2043 4,60 Trelle 84 - =
Wendeletrecke Camallitit (K2C) Bereich Abbau 3
Horizontal 18112013 745 BGKM 30 / KM 15 181 1,66 0,15
K7
Vertikal 28102013 480 BGKM 30 /KM 15 245 257 0,12
Horizontal 31101996 16.02 2011 785 Trelie 84 - -
K10/ 700
Richstrecke n. Osten im Vertlal 31.10.19%6 22.11.2012 470 Trelle 84 = E
Abbaubegleistrecke Carnalliti (K2C) Firstniveau Bereich
Abbau 10 Horizontal™ 06.08.2014 8,25 BGKM 30 /KM 15 2,74
Kia
Verfikal = 06.08.2014 5,00 BGKM 30 / KM 15 - 274
Horizontal 24.10.1996 01.01.10 560 Trelle 84 - -
Abbaubegleistrecke Camallitit (K2C) KAZ-13700 Horizontal 01.01.2010 190712 725 Trelie 84 = =
Richetrecke n. Osten im
Firstniveau Bereich Wertikal 24.10.19% 18.07.12 455 Trelle 84 - -
Pfeiler 12/ 13
700 Sidfianke Horizontal 16.04.2013 795 BGKM 30 /KM 15 207 147 -0,80
Abbaubegleisiracke: Camallitit (K2C) Ko28
Vertikal 02052013 414 BGKM 30 / KM 15 516 4,88 -0.28
Richstrecke n. Osten im Horizontal 18.04.2013 593 BGKM 30 /KM 15 220 2,36 0,16
Abbaubegleistrecke Camallitit (K2C) Firstniveau Bereich K029
Pieiler 141 15 Verikal 02.05.2013 442 BGKM 30 /KM 15 315 248 -0.68
Richstrecke n. Osten im Horizontal 18.04 2013 837 BGKM 30 /KM 15 124 127 0,03
Abbaubegleistracke: Carnalliti (K2C) Firstniveau Bereich K030
Preiler 1617 Vertikal 02052013 445 BGKM 30/ KM 15 249 243 -0,0%
Honzontal 08.11.2004 30.07 2014 578 Trelle 84 Meseguerschnitt inzuganglich 2m - -
Cuerschiag Camnallitit (K2C) gepl. SB-700-1 K18
Vertikal 019.11.2004 30.07 2044 489 Trelle 84 Messquerschnitt unzuginglich 257 = =

]

(1) Ab dem 28.09.2015 wird das Korvergenzmessgerét TM 15 der Firma Interfels im Ersatz  (2)

Inaktive Messquerschnitte oder Messberel-
che, eilweise nachinstrumentiart

fir das Gerat BGKM 30 eingesetzt.
Textblatt REV08_Stand-2014-01-03

l:l Zum Berichtstand aktive Messquerschnitte I:I Rickgang der Verformungsrate <0,3%dJa

l:l Urveranderte Verformungsrate +0,3%da

Der Mitiehwert der Verformungsraten wird zum 01.11. des jewelliges Jahres berechnet.

In den Abbauen wurden die Verformungsraten fir 2014 zum 01/2015 berechnet.

I:I Anstieg der Verformungsrate >0,3%da

(3)  Messstrecken, fiir welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden ist. Hier wurde die Ver-

formungsrate mit dem letzten glligen Wert in 2015 berechnet.
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Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015 Blatt: 29
Konvergenzstreck 2
gen £ Messger t/ Verformungsrate™ | Delta
Sohle Baufeld Lokation Gesteinart Grubenraum Messquerschnitt Messrichtung | Messbeginn Messende | L nge bei Messbeginn Mevssart_::ge” Bemerkung [%la] 2015 - 2014
m|
ml 2014 2015
Horizantal 22.09.2004 6,15 Trelle 84 0,23 043 0,20
We k Stalfurtsteinsalz (Na2) T00-m-s Zur 725-m-5 KT
Vertikal 22.09.2004 437 Trelle 84 0,16 0,35 019
Richistrecke nach Osten im Horizontal 09.11.2004 29.01.2014 445 Trelle 84 Bereich tedversetzt - = =
Leinesteinsalz (Na3) | Sohlenniveau [Vahiberger- K20
Birecke) Verbikal 09.11.2004 29.04 2014 250 Trefle 84 Bereich tedverseizt 0,51 - -
Horizontal 18.06.2003 18.12.2043 5,23 Trelle 84 - -
W- K8 /725
Vertkal 18.06.2003 30.01.2014 441 Trelle 84 - - =
‘Wendelstreck Stalfurtsteinsalz (Na2) T00- zur 725-m-5
Horizontal 18.12.2013 .61 BGKM 30 /KM 15 040 051 0,21
Ko21
Vertkal 30.01.2014 475 BGKM 30 (KM 15 072 0,54 0,18
Richistrecke nach Osten im Horizontal 11.07.2014 540 BGHKM 30 { KM 15 Messguerschnitt unzugdnglich 073 042 037
T00 Richtstrecke Camallitit (K2C) Sohlenniveau K038
{Vahlberger-Strecke) Vertikal™ 11.07.2014 535 BGKM 30 /KM 15 Messquerschnitt unzugdnglich D46 0,53 0,07
Richistrecke nach Osten im Horizantal 11.07.2014 6,90 BGKM 30/ KM 15 097 0,90 -0,07
Richistrecke Camallitit (K2C) Schlenniveau K039
{Vahiberger-Strecke) Vertkal 11.07.2014 525 BGKM 30 /KM 15 105 1,08 0,03
Querschlag Vahiberger- Horizontal 11.07.2014 6,30 BGKM 30 (KM 15 1,06 0,52 -054
Querschiag Camallitit (K2C) Stecke zur Richsfrecke n. K40
Osten im Firsniveau Vertikal 11.07.2014 5,05 BGKM 30 / KM 15 182 1,04 -0.78
Querschiag Vahlberger- Harizontal 11072014 645 BGHM 30 /KM 15 035 0,31 004
Cuerschiag Carnalliti (K2C) Stecke zur Richsfrecke n. K41
Osten im Firstniveau Vertikal 11.07.2014 5,05 BGKM 30/ KM 15 152 075 -077
Horizontal 08.11.2004 573 Trelle 84 245 266 021
Camallifit-Baufeld Querschiag Camallitit (2C) gepl. SB700.2 K19
3 Ken Messwert zwischen 0772014
Vertkal 09.11.2004 468 Trelle 34 und 102015 456
B

]

Inaktive Messquerschnitte oder Messberel-

che, eilweise nachinstrumentiart

Textblatt REV08_Stand-2014-01-03

l:l Zum Berichtstand aktive Messquerschnitte I:] Rickgang der Verformungsrate <0,3%dJa

{1} Ab dem 20.08.2015 wird das Komvergerzmessgerit TM 15 der Firma Interfels im Ersatz 2]
fir das Gerat BGKM 30 eingesetzt.

Der Mitiehwert der Verformungsraten wird zum 01.11. des jewelliges Jahres berechnet.

In den Abbauen wurden die Verformungsraten fir 2014 zum 01/2015 berechnet.

l:l Urveranderte Verformungsrate +0,3%da

I:I Anstieg der Verformungsrate >0,3%da

(3)  Messstrecken, fiir welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden ist. Hier wurde die Ver-
formungsrate mit dem letzten glligen Wert in 2015 berechnet.
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Ki ek 2
cmefgmzw e Mess t! Verf )
: ; 5 2 : _ ormungsrate Delta
Sohle Baufeld Lokation Gesteinart Grubenraum Messquerschnitt Messrichtung | Messbeginn Messende | L nge bei Messbeginn ger e Bemerkung
m Messanlage [Yeola] 2015 - 2014
2014 2015
Horizantal 10.08.20110 16.02.2012 5713 Trelle 84 - - -
B1-2/725
N mecsncsz ta3) | ClBosEnausbau B Vertikal 10.08.2010 17.05.2013 474 Trelle 84 - - 2
Pleder 12 Horizontal 22082011 6,05 BGKM 30 /KM 15 1,64 1,70 0,08
K001
Vertikal 17.05.2013 495 BGKM 30/ KM 15 230 2,10 020
Horizantal 10.08.2010 22.05.2013 842 Trelle 84 = = &
Sudfanks B23/725
— o e o Vertikal 10.08.2010 01.09.2011 455 Trelle 84 - - -
Irech 4 a3 Plider 23
i Horizontal 22.05.2013 9,95 BGKM 30/ KM 15 172 183 0,1
K020
Vertkal S - - Lauge in der Sohle = =
Horizontal 10.02.2006 540 Trelle 84 167 214 047
Querschiag Carnallitit {])2C) Querechl n Norden K15
725 Vertal 10.02.2008 12.02.2007 453 Trelle 84 Sohle aufgefilt = 5 5
Horizontal 18.08.2003 19.12.2013 6,40 Trelle 84 : = e
W-KBIT25
Vertial 18.06.2003 30.01.2014 41 Trelle 84 : 5 5
Wendelstrecke Carnallitit (K2C) Bereich Abbau 8 (Na2)
Horizontal 18.122013 6,60 BGKM 30 /KM 15 105 091 0,13
K022
Vertikal 30.01.2014 450 BGHM 30/ KM 15 1,60 157 -0.04
Satielkern Horizontal 16.07.2008 583 Trelle 84 093 1,09 0,18
Querschiag Stalfurtsteinsatz (Na2) Querschlag n. Siden K23
Vertial 16.07.2008 372 Trelle 84 149 1,59 0,10
’ Horizontal ™ 16.07.2008 28.07.2015 685 Trelle 84 Messquerschnitt beschadigt 080 087 0,17
Wendelstrecke Camallit (2C) Bl lmmu :' Feekh 2
Vertikal™ 16.07.2008 28.07.2015 407 Trelle 84 Messquerschnitt beschidigt 202 277 025
Abbau Stalifurtsieinsalz (Na2) ELK 71725 (Na 2) T201- 7202 Horizontal 08.01.2010 16,02 Leica TCRP 1205 03 047 017

Inaktive Messquerschnitte oder Messberel- ; ;
I:I che, tellwelse nachinstrumentiert l:l Zum Berichtstand aktive Messquerschnitte I:I Rickgang der Verformungsrate <0,3%dJa l:l Urveranderte Verformungsrate +0,3%da I:I Anstieg der Verformungsrate >0,3%da

(1) Ab dem 28.09.2015 wird das Korvergenzmessgerdt TM 15 der Firma Interfels im Ersatz~ (2)  Der Mitiebvert der Verormungsraten wird zum 01.11. des jewelliges Jahres berechnet. (3)  Messstrecken, fiir welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden ist. Hier wurde die Ver-
fir das Gerat BGKM 30 eingesetzt. In den Abbauen wurden die Verformungsraten fir 2014 zum 01/2015 berechnet. formungsrate mit dem letzten glligen Wert in 2015 berechnet.
Textblatt REV08_Stand-2014-01-03
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. Pl TRtEwert
mgmzwe e Mess t! Verf )
: ; 5 2 : _ 2 ormungsrate Delta
Sohle Baufeld Lokation Gesteinart Grubenraum Messquerschnitt Messrichtung | Messbeginn Messende | L nge bei Messbeginn ger e Bemerkung
m Messanlage [Yeola] 2015 - 2014
2014 2015
Horizantal 07.06.2012 16.08.2013 12,16 BGKM 30 Stitzungmausr = =
Fiillort Stalfurtsteingalz (Na2) |  Filiort Schacht 2 West K026
Vertial = = - - %
Horizontal 04.04.2013 01.07.2015 8,75 BGKM 30 /KM 15 SB-750-8 143 1,30 0,13
Fiillort Stalifursizingalz (Na2) Fidllort Schacht 2 Ost K027
Vertial - - = -. -
ey . 725. 2ur T50.m.S, Hie Horizontal 22.04.2013 6,72 BGKM 30 1 KM 15 0,15 0,84 058
ekt (Na2} Dieiler 2-3 [Na2) s
Vertial 06.05.2013 532 BGKM 30/ KM 15 082 1,26 08
e Horizontal 22.04.2013 06.08.2014 8,75 BGKM 30 Strecke verfillt 045 B B
Wi ) Stalf [Na2) pbbas 3 (Na2) K032
Vertikal 06.05.2013 06.08.2014 431 BGKM 30 Strecke verfull 194 S E
Horizontal 16.11.2015 6,65 KM 15
Fiiliort Staffurteteingalz (Na2) Fillort Schacht 2 Ost K042
Vertial i = = = 2 5
Horizontal 16.11.2015 6,67 KM 15 =
Querschiag Stalfurtsteinealz (Na2) | Haupt-Cuerschiag n. Siden K43
Vertial = = S 3 = 5
2 Horizontal 16.11.2015 7,08 KM 15
Querschiag Staffurtsteingatz (Naz) | WESH- Umfahrung Fillor K044
Schacht 2
Vertial . - - - -. -
750 Sattelkemn
Horizontal 2205.2006 368 sutomatisch Strecke verfillt 0,18 0,14 004
) iz [Na2) Sattelrichistracke m
Vertikal 22.06.2006 540 automatisch Strecke verfillt 0,19 0,07 027
Horizontal 22.06.2006 474 automatisch Strecke verfillt 0,12 0,08 0,03
Querschiag Staffuristeinsalz NaZ) E,h;:‘; fmmfxﬁf;' 2
! Vertial 22.05.2006 378 automatisch Strecke verfullt 0,31 0,08 02
Horizontal 22.06.2006 21.04 2008 540 aulomatisch = =
Querschiag Stalfuristeingalz (Na2) | Westlicher Blindschacht iE}
Vertial 22.05.2006 21.04.2008 520 automatisch = E
Harizontal ™ 22.08.2004 07.05.2015 6,16 Trelle 84 Strecke verfillt 185 1,78 007
Richistrecke Stalfurtsteinsalz (Na2) |2 nordl. Richstrecke n. Osten K5
Vertikal™ 22092004 07.05.2015 462 Trelle 84 Strecke verfillt 285 263 002
Horizantal 22.08.2004 01.08.2014 1185 Trelle 84 Messsirecke beschadigt 054 = -
Richtstrech Stalfurtsteinsalz (Na2) | nrdl. Richstrecke n. Osten K&
Vertial 22.08.2004 5,54 Trelle 84 24 187 048
Horizontal 22.08.2004 26.04.2007 5,10 Trelle 84 = E
Querschiag Stalfurtcteineatz [Na2) | Haupt-Querschiag n. Siiden K10
Vertikal 22.08.2004 31.10.2008 406 Trelle 84 . 2
Horizontal 22.08.2004 14.05.2008 525 Trelle 84 = 5
CQuerschiag Camallitit (K2C) 2 wesll. Querschl. K13
Vertial 2208, 2004 14.05.2008 39 Trelle 84 = =

]

{1} Ab dem 20.09.2015 wird das Korvergerzmessgerdt TM 15 der Firma Interlels im Ersatz  (2)
fir das Gerat BGKM 30 eingesetzt.

Inaktive Messquerschnitte oder Messberel-

che, tllweise nachinstrumentiert

Textblatt REV08_Stand-2014-01-03

l:l Zum Berichtstand aktive Messquerschnitte I:I Rickgang der Verformungsrate <0,3%dJa

Der Mitiehwert der Verformungsraten wird zum 01.11. des jewelliges Jahres berechnet. (3)
In den Abbauen wurden die Verformungsraten fir 2014 zum 01/2015 berechnet.

l:l Urveranderte Verformungsrate +0,3%da

I:I Anstieg der Verformungsrate >0,3%da

Messstrecken, fir welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden ist. Hier wurde die Ver-
formungsrate mit dem letzten glligen Wert in 2015 berechnet.
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Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015 Blatt: 32
a % TRtEwert
ammgmme e Mess t! Verf )
: ; 5 2 : _ 2 ormungsrate Delta
Sohle Baufeld Lokation Gesteinart Grubenraum Messquerschnitt Messrichtung | Messbeginn Messende | L nge bei Messbeginn ger e Bemerkung
m Messanlage [Yeola] 2015 - 2014
2014 2015
Horizantal 22.09.2004 06.05.2013 645 Trelle 84 - = =
Richtstrecke Camallitt (K2C) nérdl. Richstrecke n. Osten K7
Vertial 22.09.2004 06.05.2013 408 Trelie 84 - - -
Horizantal 22.09.2004 8,25 Trelle 84 124 0g7 027
Sidfianke Richtstrecke Leinesteinsalz (Na 3) nardl. Richetrecke n. Osten Ka
Vertial 22.08.2004 25.01 2013 825 Trelle 84 Messstrecke beschadigh - . 2
750
Horizantal 22092004 0802, 2011 550 Trelle 84 % 5 .
Querschisg Camallitt (K2C) SB.750-11 Ka
Vertial 22.09.2004 08.02.2041 440 Trelle 84 - = =
Horizantal : = 5 z = =
Camallfi-Baufeld Querschiag Camaliitize) |29 Z”TK’;:“ ATt K25
: Vertikal™ 01022013 258 Trelle 84 Messsirecke unzuganglich 176 1,88 0,12
Horizontal 23042013 06.08.2014 7,01 HGKM 30 Strecke verfillt 042 - 5
Wendlstrecke Stabfuristeinsalz [Na2) sﬁ:;';;‘:h:fs {NSE 2 K033
Vertkal 23042013 06.08.2014 466 BGKM 30 Strecke verfilt 249 % .
Hotizantal 14.09.2004 26,04 2007 5,58 Trelle 84 SETTE : - :
Querschiag Stalfurtsteinsalz (Na2) SB775 K1
Vertikal 14,08 2004 26.04 2007 458 Trelle 84 SB775-1 : = =
Horizantal 14.09.2004 12.02.2007 6,50 Trelle B4 SBTT5-2 : = =
75 Sattelkem CQuerschiag Stalfurtsteinsalz (Na2) SR7752 K2
Vertial 14,08 2004 12.02.2007 428 Trelle B4 SB775-2 - < 5
Horizantal 14.08.2004 31.10.2006 453 Trelle 84 SBTT5-3 - < 2
Leinesteingalz (Na 3) SRI753 K3
Vertkal 14.09.2004 31.10.2008 367 Trelle 84 SB775-3 : - :
Horizantai 14.09.2004 610 Trelle 84 015 008 0,08
Wendelstrec} Stabfurtsteinsalz [NaZ) 775 2ur BO0-m S K4
Vertial 14.09.2004 473 Trelle 84 040 033 007
o Horizantsl 09.10.2006 09.05.2014 7,00 Trelle 84 04 = .
800 Tiefenaufschluss Querschiag Stalfurteteinsalz (NaZ) C’*”B"n m‘d":m f 14800
Vertikal 09.10.2006 09.05 2014 452 Trelle 84 050 < 2
Horizantal 03.04.2007 19.08.2013 857 Trelle 84 Strecke verfil . - :
850 Tiefenaufschluss Wendelstrecke Stafurtsteinsalz (Na2) |Wendelstrecks Richtung BS4 17850
Vertikal 03.04.2007 19,08 2013 400 Trelle 84 Strecke verfillt = = c
Horizantsl 11.08.2006 20012012 6320 automatisch Sirecks versetzt : = -
950 Tief use | Pilotstr riere | St insatz (Na2) Erkundungsirecke PSBA1
Vertil 11.09.2006 0203 2012 545 aulomatisch Sirecke versetzt - = 2
-
Horizantal 22.03.2005 01.42.2013 570 sutomatisch SnEepsLid e el - s 5
478 et b i i inss2{hiaz) "Emiﬁ 1z s Sirecke versetzt und mit SChuziuid
Vertial 22032005 27.06.2007 520 automatisch ; . o

Inaktive Messquerschnitte oder Messberel- 3 i ;s ;
I:I che, ellwelse nachinstrumentiert l:l Zum Berichtstand aktive Messquerschnitte I:I Rickgang der Verformungsrate <0,3%dJa l:l Urveranderte Verformungsrate +0,3%da I:I Anstieg der Verformungsrate >0,3%da

(1) Ab dem 28.09.2015 wird das Korvergenzmessgerdt TM 15 der Firma Interfels im Ersatz~ (2)  Der Mitiebvert der Verormungsraten wird zum 01.11. des jewelliges Jahres berechnet. (3)  Messstrecken, fiir welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden ist. Hier wurde die Ver-
fir das Gerat BGKM 30 eingesetzt. In den Abbauen wurden die Verformungsraten fir 2014 zum 01/2015 berechnet. formungsrate mit dem letzten glligen Wert in 2015 berechnet.

Textblatt REV08_Stand-2014-01-03
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Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015

Anhang 3: Zeichenerklarung zu den Sohlenrissen mit Lage der Konvergenzmessstellen
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Blatt: 34

Anhang 4: Konvergenzmessungen auf der 490-m-Sohle
Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 490-m-Sohle)

~
mit Sarelbeton veriTR

|BI.Scht. 2&| N
2850

o)
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Konvergenzmessstelle
im Abbbau
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Konvergenzmessungen in den Abbauen in [mm]
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Konvergenzraten in den Abbauen in [mm/a]
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Anhang 5: Konvergenzmessungen auf der 511-m-Sohle

Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 511-m-Sohle)
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Anhang 6: Konvergenzmessungen auf der 532-m-Sohle
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Anhang 7: Konvergenzmessungen auf der 553-m-Sohle

Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 553-m-Sohle)
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Anhang 8: Konvergenzmessungen auf der 574-m-Sohle
Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 574-m-Sohle)
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Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015
Konvergenzraten in den Strecken in [mm/a]
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Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015

Anhang 9: Konvergenzmessungen auf der 595-m-Sohle
Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 595-m-Sohle)

Konvergenzmessstelle
W— in der Strecke
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Konvergenzraten in den Strecken in [mm/a]
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Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015

Anhang 10: Konvergenzmessungen auf der 616-m-Sohle
Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 616-m-Sohle)
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Anhang 11: Konvergenzmessungen auf der 637-m-Sohle

Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 637-m-Sohle)
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Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015

Anhang 12: Konvergenzmessungen auf der 658-m-Sohle
Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 658-m-Sohle)
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Anhang 13: Konvergenzmessungen auf der 679-m-Sohle
Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 679-m-Sohle)
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Anhang 14: Konvergenzmessungen auf der 700-m-Sohle

Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 700-m-Sohle)
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Anhang 15: Konvergenzmessungen auf der 725-m-Sohle

Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 725-m-Sohle)
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