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1 Einleitung

Zur Erfassung von Hohlraumverformungen im Grubengebäude der Schachtanlage Asse II werden
seit 1991 in ausgewählten Strecken, z. B. Wendelstrecke und Abbaubegleitstrecken in der Südflanke,
Konvergenzmessungen durchgeführt. Diese werden durch Längenänderungsmessungen in querschlä-
giger, streichender und vertikaler Richtung an ausgewählten Abbauen ergänzt [1]. Hiermit werden an
den drei zur Mineralgewinnung angelegten Baufeldern – Südflanke, Sattelkern und Nordflanke – sowie
bis zum Jahr 2014 im Tiefenaufschluss die Verformungen erfasst. Die aus den Konvergenzmessun-
gen berechneten Raten sind von erheblicher Bedeutung zur Bewertung der Gebrauchstauglichkeit
von Infrastrukturräumen und Grubenräumen der Schachtanlage Asse II und werden im Rahmen von
Monitoringberichten bewertet [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8]. Weiterhin werden die Konvergenzraten bei der
Bilanzierung der vorhandenen Hohlräume berücksichtigt [9].

Im Laufe der Jahre wurde das Konvergenznetz erweitert, wohingegen einige Messquerschnitte aufgrund
von Verfüllungen oder nicht mehr zugänglichen Bereichen weggefallen sind. Seit 2011 wird sukzessiv
zum Erhalt der Konvergenzmessstrecken bei Nachschnittarbeiten ein neues Messsystem eingesetzt
sowie alte Konvergenzmessquerschnitte umgerüstet.

Der vorliegende Bericht stellt eine Zusammenfassung aller bis zum Stand 31.12.2015 durchgeführten
Konvergenzmessungen in den Strecken des Grubengebäudes der Schachtanlage Asse II dar. Die
verwendeten Messsysteme und Messverfahren sind hier beschrieben und die von der Markscheiderei
und Standortüberwachung erfassten Daten dokumentiert. Die Ergebnisse für das Jahr 2015 werden
hinsichtlich des Verformungsverhaltens des Grubengebäudes bewertet. Hierzu werden auch Ergeb-
nisse zu den Konvergenzmessungen in ausgewählten Abbauen auf der 490-, 511- und 725-m-Sohle
herangezogen.
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2 Messsysteme und Messverfahren 

2.1 Definitionen 

Mit Konvergenzmessungen werden Hohlraumverformungen über die gegenseitigen Abstandsänderun­
gen von konturnahen Festpunkten erfasst. Die Festpunkte für Konvergenzmessungen werden über 
Verankerungen im Gebirge dauerhaft fixiert. Im Grubengebäude der Schachtanlage Asse II wird i. d. R. 
eine Konvergenzmessstelle quer zur Streckenführung installiert. Standardmäßig sind pro Messstelle 
zwei senkrecht zueinander angeordnete Messstrecken mit je zwei Ankerpunkten zur Messung der 
Horizontal- und Vertikalverschiebungen eingerichtet. Eine Messstelle kann aber auch nur aus einer 
horizontalen oder vertikalen Messstrecke bestehen. So besteht eine Konvergenzmessstrecke aus 
einem zeitlich variablen Teil - der Messstrecke- und einem konstanten Teil- der Ankerlänge (s. Ab­
bildung 2.1 ). Die Konvergenzmessungen ermitteln die Messstrecke an zwei aufeinanderfolgenden 
Zeitpunkten. Die Konvergenz bezeichnet eine Abnahme der Konvergenzstreckenlänge und ist negativ 
definiert. Die Divergenz bezeichnet eine Zunahme der Streckenlänge und ist positiv definiert. 

Die Länge der Messstrecke wird manuell über Handmessung oder automatisch über elektronische 
Wegaufnehmer erfasst. 

Abbildung 2. 1: Prinzipskizze eines Konvergenzmessquerschnittes 
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2.2 Messsysteme und Datenerfassung

2.2.1 Handmessungen in den Strecken

In den Strecken im Grubengebäude der Schachtanlage Asse II werden zum Berichtsstand an 46 Mess-
stellen die Konvergenzmessungen manuell durchgeführt. Dafür wird standardmäßig ein Messband
mit zwischengeschaltetem Konvergenzmessinstrument verwendet. Diese Konvergenzmessanordnung
wird zwischen den stoß-, bzw. first- und sohlenseitigen Ankerpunkten eingespannt. Zurzeit sind zwei
Messsysteme im Grubengebäude der Schachtanlage Asse II im Einsatz. Die seit 1991 verwendete
Messeinrichtung mit dem Gerät TRELLE 84 wurde zum Teil von 2011 bis 2014 durch eine neue
Messeinrichtung mit dem Gerät BGKM 30 der Firma Behensky/Glötzl umgerüstet. Seit Juni 2015 wird
statt das Gerät BGKM 30 das Konvergenzmessgerät KM 15 der Firma Interfels eingesetzt.

Messeinrichtung mit TRELLE 84

Die Messeinrichtung mit dem Konvergenz-Messgerät TRELLE 84 besteht aus:

• einer Vermarkung durch zementierte Konvergenzbolzen mit einer Ankerungstiefe von ca. 0,40 m
am Stoß bzw. an der Firste und in der Sohle;

• Eenem Messband, einem Aufnahmeadapter für das Konvergenzgerät und einer Haltevorrichtung
für das Messband für horizontale und für einen Teil der vertikalen Konvergenzstrecken;

• einem Gestänge und einem Messband, einem Aufnahmeadapter für die Gestänge und einem
Aufnahmeadapter für das Konvergenzgerät für den anderen Teil der vertikalen Konvergenzstre-
cken;

• einem Messgerät TRELLE 84 (s. Abbildung 2.2).

Abbildung 2.2: Messgerät TRELLE 84 im Einsatz für die Messung einer horizontalen Strecke
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Messeinrichtung mit BGKM 30 und KM 15

Die Messeinrichtung mit dem Konvergenz-Messgerät BGKM 30 der Firma Behensky/Glötzl besteht
aus:

• am Stoß und an der Firste einer Vermarkung mit einer Ankerungstiefe von ca. 0,60 m durch
hydraulischen Kupferpacker und Bajonett-Adapter (s. Abbildung 2.3) sowie in der Sohle einer
Vermarkung durch zementierten Konvergenzbolzen (s. Abbildung 2.4);

• einem Gestänge mit Bajonett-Anschluss;

• einem Aufnahmeadapter für das Konvergenzgerät und das Messband;

• einem Messgerät BGKM 30 mit Messband (s. Abbildung 2.5).

Seit Mitte 2015 wird das Konvergenz-Messgerät KM 15 der Firma Interfels anstatt das Gerät BGKM 30
eingesetzt (s. Abbildung 2.6).

Abbildung 2.3: Hydraulischer Kupferpacker mit Messgestänge für Konvergenz-Messgerät BGKM 30
(Stoß und Firste)

Abbildung 2.4: Konvergenzbolzen für Konvergenz-Messgerät BGKM 30 (Sohle)
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Abbildung 2.5: Messgerät BGKM 30 [10] 

Abbildung 2. 6: Messgerät KM 15 [11] 

Datenerfassung 

Die Datenerfassung wird je nach Bedarf mit einer halbjährlichen bis monatlichen Messfrequenz durchge­
führt. Hierbei wird für jede Messung der Messwert bis drei Mal abgelesen und gemittelt. Die Messgeräte 
werden vor jeder Messkampagne in einem Testrahmen geprüft. 

Zur Erhöhung der Messgenauigkeit erfolgt zusätzlich bei den Messeinrichtungen mit BGKM 30 und 
KM 15 die Erfassung der Temperatur. 

2.2.2 Automatische Messungen 

Ursprünglich wurden fünf Lokationen im Grubengebäude der Schachtanlage Asse II mit automatisch 
registrierenden Messsystemen instrumentiert (in der Sattelrichtstrecke, am ehemaligen Sprenstofflager 
und am westlichen Blindschacht auf der 750-m-Sohle, in der Erkundungstrecke auf der 950-m-Sohle 
(PSB-A1) und in der Wetterstrecke zum Blindschacht 1 auf der 975-m-Sohle). Zurzeit sind davon 

Textblatt_REV08_ Stand-2014-01-03 
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noch zwei Messsquerschnitte in der Sattelrichtstrecke und am ehemaligen Sprengstofflager auf der 
750-m-Sohle aktiv. Diese Strecken wurden im April2014 mit Sorelbeton verfüllt. Automatisch messende 
Messsysteme wurden in Grubenregionen mit erschwertem oder in Zukunft unmöglichem Zugang 
zum Messort eingesetzt. Die stationären Konvergenzmesseinrichtungen bestehen i. d. R. aus ei­
nem Konvergenzkreuz mit folgenden Komponenten je vertikaler und horizontaler Konvergenzstrecke 
(s. Abbildung 2.7): 

• am Stoß bzw. an der Firste und der Sohle aus einem Ankersystem mit Konvergenzbolzen und 
einer Ankerungstiefe von ca. 0,50 m (Firste und Stöße) oder 1,20 m (Sohle); 

• Kreuzgelenken und Adaptern; 

• einem (auf der 950- und 975-m-Sohle) oder zwei (auf der 750-m-Sohle) eingebauten Wegaufneh­
mern; 

• massiven, ineinander verschiebbaren Stahlrohren, welche mit den Wegaufnahmern verbunden 
sind; 

• einem Temperatursensor in der Sohle. 

Die Messquerschnitte in der Erkundungstrecke auf der 950-m-Sohle und in der Wetterstrecke zum 
Blindschacht 1 auf der 975-m-Sohle wurden mit Salzversatz versetzt. Die Messeinrichtungen in der 
Sattelrichtstrecke und am ehemaligen Sprengstofflager auf der 750-m-Sohle wurden vor der Betenage 
der Strecken im 2. Quartal2014 mit Vlies geschützt. 

Abbildung 2. 7: Beispiel eines Konvergenzkreuzes auf der 750-m-S - Messstelle T1 

Die Verformung des Hohlraumes wirkt auf die ineinander verschiebbaren Stahlrohre der Konvergenz­
messstrecken. Diese Bewegungen werden durch die Wegaufnehmer erfasst und als elektrisches Signal 
registriert. Das erzeugte Signal wird über Kabel zum Messwerterfassungsraum auf der 490-m-Sohle 
übertragen und in einem Ringspeicher gesichert. Die digitalisierten Daten werden mit einem Lichtwellen­
leiterkabel durch den Schacht 4 über das Gebäude 11 zum Geotechnikserver im Gebäude 4 übertragen. 
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Auf dem Server befindet sich eine Datenbank. Darauf können die Bearbeiter zur Datenbearbeitung und
zur Steuerung der Messwerterfassung zugreifen.

2.2.3 Abbaukonvergenzen

Zum Berichtsstand werden in fünf Abbauen an der Südflanke (Abbau 3/490, Abbau 4/490, Abbau 8/490,
E-Werkstatt und Abbau 2/511) sowie in der Einlagerungskammer (ELK) 7/725 (Na2) Konvergenzendaten
erfasst. Die Messungen werden markscheiderisch mittels einen Tachymeter TCRP 1205 der Firma
Leica durchgeführt. Aus den Ergebnissen werden die relativen Längenänderungen der Messstrecken
berechnet.

2.3 Auswertungen

Die erfassten Daten aus den gemessenen Strecken werden für die Berechnung der Konvergenzbewe-
gungen und die Normierung auf Messzeiträume beziehungsweise Referenzstrecken aufbereitet. In
einem ersten Schritt werden die Messwerte um folgende Faktoren korrigiert:

• Werte aus Handmessungen:

– Additionskonstante des eingesetzten Messgerätes;

– temperaturabhängige Längenkompensation des Messbandes für die Messeinrichtungen mit
BGKM 30 und KM 15.

• Werte aus automatischen Messungen:

– Berechnung der Gesamtbewegungen für die Messeinrichtungen mit zwei Wegaufnehmern
pro Messstrecke (Messquerschnitte T1 und T2 auf der 750-m-Sohle).

In einem zweiten Schritt werden für jede Konvergenzmessstrecke die Konvergenz, die Konvergenzrate
und die Verformungsrate berechnet.

Konvergenz

Die Konvergenz wird aus der Abstandsänderung zwischen zwei Messpunkten zu zwei unterschied-
lichen Messzeitpunkten bestimmt und als Gesamtkonvergenz angegeben, wobei die Nullmessung die
Bezugsmessung ist. Die Konvergenz bezeichnet eine Verkürzung der Messstrecke und wird negativ in
[mm] dargestellt.
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Konvergenzrate

Die Konvergenzrate wird aus der Abstandsänderung zwischen zwei Messpunkten pro Zeiteinheit
berechnet und wie folgt ermittelt:

• für alle Messwerte als Differenz zur Vormessung für die Monitoringberichte;

• am Jahresende (zum 01. November des jeweiliges Jahres) als Rückwärts-Differenz zum Vorjahr.
In diesem Fall wird die Konvergenzrate aus interpolierten Werten berechnet, da i. d. R. keine
Messwerte für die ausgewählten Zeitpunkte zur Verfügung stehen. Wenn sich kein Wert zum
01. November des betrachteten Jahres berechnen lässt, wird wenn möglich die Konvergenzrate
zum letzten gültigen Wert ermittelt.

Der vorliegende Bericht stellt nur die Konvergenzraten als Differenz zum Vorjahr dar, da es das Ziel ist,
die Verformungen über das gesamte Grubengebäude der Schachtanlage Asse II zu vergleichen. Die
Konvergenzrate wird positiv in [mm/a] dargestellt, wenn sich die Messstrecke verkürzt.

Verformungsrate

Die Verformungsrate wird als Quotient der Konvergenzrate durch die Konvergenzstreckenlänge (Mess-
streckenlänge und Vermarkungstiefe) zum Zeitpunkt der Bezugsmessung berechnet. Sie wird in [‰/a],
d. h. [mm/ (m · a)], dargestellt.

2.4 Wertung der Messgenauigkeit

Die Genauigkeit, mit welcher eine Konvergenz bestimmt werden kann, wird von mehreren Parame-
tern beeinflusst. Die mögliche Auflösung der Messung wird von der Genauigkeit des Messgerätes
vorgegeben. Darüber hinaus können zusätzlich unterschiedliche Fehlerquellen auf das Messergebnis
einwirken:

• Systematische Fehler

– falsch kalibriertes Messgerät;

– Fehler im Auswerteverfahren.

Durch die regelmäßige Prüfung des Messgerätes in einem Kalibrierrahmen sowie durch technisch
qualifiziertes Personal, können die systematischen Fehler weitestgehend ausgeschlossen werden.

• Zufällige Fehler

– hervorgerufen durch den Beobachter und das Messverfahren:

∗ Ablesefehler, Geschicklichkeit;

∗ Unterschiede in der Befestigung des Messgerätes am Ankerungssystem;

∗ Unterschiede in der Spannung des Messbandes beim Ablesen des Messwertes.

– Einflussgrößen auf das Messband:

∗ Wärmedehnung bei Temperaturschwankungen;
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∗ Dehnung unter Zugspannung;

∗ Unterschiede in der Längenänderung zwischen aufliegendem und durchhängendem
Messband.

Die zufälligen Fehler betreffen hauptsächlich die manuellen Messungen. Diese können zwar
verringert, aber nicht vollständig eliminiert werden.

Unter Berücksichtigung der Trendanalyse der Messergebnisse können die Messunsicherheiten bei der
Durchführung einer Konvergenzmessung wie folgt geschätzt werden:

• mit Messeinrichtung TRELLE 84: im Durchschnitt ca. ±1 mm;

• mit Messeinrichtung BGKM 30: im Durchschnitt ca. ±0,7 mm;

• automatische Messeinrichtungen: im Durchschnitt ca. ±0,2 mm.

Die Anzahl der mit dem Konvergenzenmessgerät KM 15 erfassten Daten ist noch unzureichend für
eine Wertung der Messunsicherheit.

2.5 Lage und Anordnung der Konvergenzmessungen

Im Grubengebäude der Schachtanlage Asse II wurden seit 1991 insgesamt 72 Konvergenzmess-
querschnitten in den Strecken instrumentiert. Hiervon wurden an 19 Orten ältere Messquerschnitte
mit der Messeinrichtung Trelle 84 durch neue Messquerschnitte mit der Messeinrichtung BGKM 30
(KM 15 seit Juni 2015) ersetzt. Zum Berichtsstand sind noch 48 Messquerschnitte aktiv (davon zwei
automatisch registrierend in verfüllten Strecken auf der 750-m-Sohle), mit 45 horizontalen und 38
vertikalen Messstrecken (s. Anhang 1 und Anhang 2). Dazu werden zum Berichtsstand auch Konver-
genzen in sechs Abbauen (auf der 490-, 511- und 725-m-Sohle) erfasst. Die Messstellen sind über
das gesamte Grubengebäude verteilt, von der 511- bis zur 775-m-Sohle, in den drei Baufeldern –
Südflanke, Sattelkern und Carnallitit-Baufeld. Im Mai 2014 wurde die letzte noch aktive Messstelle im
Tiefenaufschluss aufgegeben. Die im Jahr 2013 noch automatisch messende Messstrecke auf der
975-m-Sohle ist seit Dezember 2013 inaktiv.

Eine Übersicht der vorhandenen und abgeworfenen Konvergenzmesstellen mit deren Eigenschaften –
wie z. B. Baufeld, Lokation, Gesteinsart – ist in Anhang 2 dargestellt. Die Lage der aktiven Messquer-
schnitte ist sohlenspezifisch auf den jeweiligen Sohlenrissen – inkl. Geologie – dargestellt (s. Anhang 5
bis Anhang 17).
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3 Messergebnisse

3.1 Streckenkonvergenzen

Die Ergebnisse der Konvergenzmessungen und der abgeleiteten Konvergenzraten sind für jede Sohle
in Anhang 5 bis 17 grafisch dargestellt. Zudem sind die mittleren Verformungsraten im Jahr 2014 und
2015 für jeden einzelnen Messquerschnitt in Anhang 2 angegeben.

Für die betrachteten Instrumentierungsbereiche:

• Südflanke Wendelstrecke (490- bis 700-m-Sohle),

• Südflanke Abbaubegleitstrecken (490- bis 725-m-Sohle),

• Sattelkern Strecken (700- bis 775-m-Sohle),

• Sattelkern Füllort Schacht 2 (750-m-Sohle),

• Südflanke (750-m-Sohle),

• Carnallitit-Baufeld (750-m-Sohle) und

• Tiefenaufschluss (800- bis 975-m-Sohle)

können aus den Messergebnissen die Bandbreiten des Konvergenzverhaltens abgeleitet werden. Diese
sind in Tabelle 3.1 auf Blatt 19 für charakteristische Bereiche im Grubengebäude der Schachtanlage
Asse II zusammengestellt. Ab dem Jahr 2015 werden keine Konvergenzen mehr im Tiefenaufschluss
erfasst. Die Messergebnisse zeigen, dass in einem Messquerschnitt i. d. R. die vertikalen Verformungs-
raten größer als die horizontalen Verformungsraten sind. Desweiteren ist ein deutlicher Zusammenhang
zwischen der Gesteinsart und den Verformungsraten festzustellen, mit im Durchschnitt größeren Raten
im Carnallitit als im Steinsalz. Weitere Erkenntnisse werden im folgenden für die Instrumentierungsbe-
reiche zusammengestellt.

Abbaubegleitstrecken an der Südflanke

Im Jahr 2015 liegen die Verformungsraten in den Abbaubegleitstrecken an der Südflanke zwischen
ca. −0,1 ‰/a und 2,4 ‰/a in horizontaler Richtung und 0,3 ‰/a und 4,9 ‰/a in vertikaler Richtung
(s. Tabelle 3.1 auf Blatt 19). Die höchsten Werte werden in vertikaler Richtung im Carnallitit in der
Richtstrecke nach Osten im Firstniveau auf der 700-m-Sohle beobachtet. Die Abbaubegleitstrecke auf
der 511-m-Sohle nördlich des Abbaus 7/511, in welchen bis 2014 Divergenzen registriert worden sind,
wurde Mitte 2015 mit Sorelbeton verfüllt.

Aus den Zeitreihen der Konvergenzraten (s. Anhang 5 bis Anhang 16) ist zu erkennen, dass die Raten
von der 511- bis zur 616-m-Sohle über den Gesamtmesszeitraum unter 10 mm/a liegen (Verformungs-
raten von 0 bis 1,5 ‰/a). Ab der 637-m-Sohle und tiefer werden höhere Raten beobachtet:

• auf der 700-m-Sohle werden im Bereich Pfeiler 12/13 in der Richtstrecke nach Osten im Firstni-
veau seit November 2014 die höchsten Konvergenzraten in den Strecken im Grubengebäude
der Schachtanlage Asse II von durchschnittlich 20 mm/a (Verformungsraten von ca. 4,9 ‰/a)
festgestellt (s. Anhang 14 auf Blatt 70, Messquerschnitt K028). Möglicherweise haben auch lokale
Verformungsprozesse, bedingt durch die Position der Messstrecke in unmittelbarer Nähe einer
vertikalen Streckenaufweitung, Einfluss auf die Messwerte (vgl. [4]). Auch im Bereich der Pfeiler
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14/15 und 16/17 werden hohe Konvergenzraten von 11 bis 14 mm/a (Verformungsraten von 2,4
bis 2,5 ‰/a) registriert (s. Anhang 14 auf Blatt 70, Messquerschnitte K029, K030).

• auf der 725-m-Sohle am Gleitbogenausbau in der Richtstrecke nach Westen im Firstniveau mit
Konvergenzraten im Jahr 2015 von ca. 17,5 mm/a (Verformungsraten von ca. 1,8 ‰/a) am Mess-
querschnitt K020 und ca. 10 mm/a (Verformungsraten von ca. 2,1 ‰/a) am Messquerschnitt K001
(s. Anhang 15 auf Blatt 73). Im Querschlag nach Norden wird zudem im Jahr 2015 eine erhöhte
Konvergenzrate von ca. 11,5 mm/a (Verformungsraten von ca. 2,1 ‰/a) am Messquerschnitt K15
registriert.

• auf der 750-m-Sohle wurden die höchsten Konvergenzraten am südöstlichen Ende der nördlichen
Richtstrecke nach Osten mit ca. 30 mm/a (Verformungsraten von 7,1 ‰/a) im Jahr 2005 gemessen
(s. Anhang 16 auf Blatt 80, K7). Die Messung an diesem Querschnitt wurde im Jahr 2013 beendet.

Vergleicht man die Mittelwerte der Verformungsraten der jetzigen Messperiode mit denen im vergange-
nen Jahr (s. Tabelle 3.1 auf Blatt 19 und Anhang 2), dann sind größtenteils nur geringe Änderungen
festzustellen. Lediglich in der Umfahrung des Abbaus 6a auf der 532-m-Sohle (Messquerschnitt K019)
und im Querschlag nach Norden auf der 725-m-Sohle (Messquerschnitt K15) ist eine Zunahme der
Verformungsraten von 0,4 bis 0,5 ‰/a festzustellen. Dahingegen wird in der Richstrecke nach Osten im
Firstniveau auf der 700-m-Sohle (Messquerschnitte K028 horizontal und K029 vertikal) eine Abnahme
der Verformungsraten von 0,6 bis 0,7 ‰/a beobachtet.

Die Zeitreihen der Konvergenzraten zeigen bei einigen Messquerschnitten einen Entwicklungstrend
über den Gesamtmesszeitraum:

• auf der 532-m-Sohle in der Abbaubegleitstrecke im Bereich der Pfeiler 7b/8a und 8b/9a war von
2012 bis 2014 eine leichte Zunahme in beiden Messrichtungen von ca. 1 bis 2 mm/a zu erkennen
(s. Anhang 6 auf Blatt 44, K21 und K22). Im Jahr 2015 bleiben die Raten auf den gleichen Niveau
im Vergleich zum Vorjahr.

• auf der 725-m-Sohle im Gleitbogenausbau im Bereich des Pfeilers 2/3 ist zwischen 2011 und
2013 eine Abnahme der Konvergenzraten in horizontaler Richtung von ca. 4 mm/a zu verzeichnen
(s. Anhang 15 auf Blatt 73, K020). Seitdem bleiben die Raten auf einen konstanten Niveau.

Bei den anderen Messquerschnitten lässt sich keine eindeutige Tendenz der Entwicklung der Konver-
genzraten erkennen (s. Anhang 5 bis Anhang 15).

Wendelstrecke an der Südflanke

Die Verformungsraten für das Jahr 2015 in der Wendelstrecke an der Südflanke (490- bis 700-m-Sohle)
liegen zwischen ca. 0,0 bis 2,1 ‰/a in horizontaler Richtung und 0,2 bis 2,6 ‰/a in vertikaler Richtung
(s. Tabelle 3.1 auf Blatt 19). Wie auch in den Abbaubegleitstrecken, werden die höchsten Werte in
vertikaler Richtung und im Carnallitit gemessen.

In der Wendelstrecke, in Höhe des Abbaus 8 auf der 595-m-Sohle, konnten seit April 2014 aufgrund
von Stoßauflockerungen keine Messwerte in horizontaler Richtung erfasst werden.

Die Zeitreihen der Konvergenzraten zeigen, dass die Raten von der 511- bis zur 616-m-Sohle über den
Gesamtmesszeitraum weniger als 10 mm/a betragen (Verformungsraten von 0 bis 1,5 ‰/a). Ab der
637-m-Sohle und tiefer werden höhere Raten beobachtet:
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• im unteren Wendelstreckenabschnitt der 637-m-Sohle mit Konvergenzraten im Jahr 2015 bis
ca. 13,5 mm/a (Verformungsraten von ca. 2,6 ‰/a) (s. Anhang 11 auf Blatt 59, Messquerschnitte
K036 und K037).

• in der Wendelstrecke im Bereich Abbau 4/658 mit Konvergenzraten im Jahr 2013 bis ca. 10 mm/a
(Verformungsraten von ca. 2,0 ‰/a) (s. Anhang 12 auf Blatt 62, Messquerschnitt K015). Zum
Berichtsstand sind die Konvergenzraten leicht zurückgegangen.

• in der Wendelstrecke im Bereich Abbau 3/658 (Sohlenniveau der 679-m-Sohle) mit Konvergenz-
raten im Jahr 2013 bis ca. 19 mm/a in horizontaler Richtung (Verformungsraten von ca. 2,5 ‰/a)
(s. Anhang 13 auf Blatt 65, Messquerschnitt K017). Zum Berichtsstand liegen die Konvergenzra-
ten bei ca. 12,5 mm/a in beiden Messrichtungen (Verformungsraten horizontal von ca. 1,7 ‰/a
und vertikal von ca. 2,6 ‰/a).

Auch hier sind insgesamt wenig Veränderungen festzustellen, wenn man die Mittelwerte der Verfor-
mungsraten der jetzigen Messperiode mit denen im vergangenen Jahr vergleicht (s. Tabelle 3.1 auf
Blatt 19 und Anhang 2). In der Wendelstrecke nördlich des Abbaus 6 auf der 574-m-Sohle wurde im
Dezember 2015 eine leichte Divergenz gemessen, welche zu einer Verformungsrate von −0,02 ‰/a
für das Jahr 2015 führte (s. Anhang 8 auf Blatt 50 und Anhang 2, Messquerschnitt K007). Bei der
Folgemessung im Januar 2016 wurde wieder eine Konvergenz beobachtet.

Über den Gesamtmesszeitraum lassen sich in folgenden Bereichen ansteigende Trends der Konver-
genzraten erkennen:

• in der Wendelstrecke in Höhe des Pfeilers 7/8 auf der 595-m-Sohle ist zwischen 1999 und 2014
eine Erhöhung der Konvergenzraten von ca. 3,5 mm/a auf 7 mm/a zu erkennen (s. Anhang 9 auf
Blatt 53, Messquerschnitt KE595/1). Im Jahr 2015 sind die Konvergenzraten leicht rückgängig.

• in der Wendelstrecke in Höhe Abbaus 3/679 (Sohlenniveau) auf der 679-m-Sohle sind zwischen
1997 und 2013 die Konvergenzraten von 8 mm/a auf 19 mm/a angestiegen (s. Anhang 13 auf
Blatt 65, Messquerschnitt K017). Zum Berichtsstand sind die Konvergenzraten rückgängig.

Sattelkern 700- bis 775-m-Sohle

In den Strecken und am Füllort Schacht 2 im Sattelkern von der 700- bis 775-m-Sohle werden im
Jahr 2015 Verformungsraten von ca. 0,1 bis 1,8 ‰/a in horizontaler Richtung und von ca. −0,1 bis
2,6 ‰/a in vertikaler Richtung erfasst. Die Divergenz von −0,1 ‰/a wurde durch den automatisch
registrierenden Messquerschnitt in der mit Sorelbeton verfüllten Sattelrichtstrecke auf der 750-m-Sohle
erfasst. Die Wendelstrecke von der 750- zur 775-m-Sohle im Bereich des Abbaus 3/750 (Na2), in
welcher bis 2014 Divergenzen registriert worden sind, wurde in September 2014 mit Sorelbeton ver-
füllt. Die Messstrecke am Füllort Schacht 2 Ost ist infolge des Bauwerks SB-750-8 (Hauptquerschlag
nach Norden) im Juli 2015 weggefallen und wurde durch eine neue Messstrecke im November 2015
ersetzt (s. Anhang 16, Messquerschnitt K042). Zwei weitere horizontale Messstrecken wurden auf
der 750-m-Sohle am Hauptquerschlag nach Süden und in der westlichen Umfahrung des Füllortes
Schacht 2 eingerichtet (s. Anhang 16, Messquerschnitte K043 und K044). Im Mai 2015 wurden zudem
aufgrund der Verfüllung der 2. nördlichen Richtstrecke nach Osten auf der 750-m-Sohle die Messun-
gen am Messquerschnitt K5 beendet. In der Wendelstrecke von der 725- zur 750-m-Sohle (oberer
Streckenabschnitt) ist der Messquerschnitt K24 infolge der Sanierung der Strecke ab September 2015
weggefallen.
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Die höchsten Verformungsraten im Sattelkern für das Jahr 2015 wurden mit ca. 2,6 ‰/a (Messwert
zum 01.05.2015) im inzwischen verfüllten Streckenabschnitt der 2. nördlichen Richtstrecke nach Osten
auf der 750-m-Sohle ermittelt (s. Anhang 2, Messquerschnitt K5). Am Messquerschnitt K24 in der
Wendelstrecke von der 725- zur 750-m-Sohle wurden desweiteren vor Beginn der Sanierungsarbeiten
Verformungsraten von ca. 2,3 ‰/a (Messwert vom 01.07.2015) in vertikaler Richtung gemessen. Im
unteren Teil der Wendelstrecke ist am Messquerschnitt K031 eine Beschleunigung der Konvergen-
zen unmittelbar nach den Sanierungsarbeiten festzustellen. Im Vergleich zum Jahr 2014 wurden im
Jahr 2015 Zunahmen der Verformungsraten von ca. 0,7 ‰/a in horizontaler und ca. 0,4 ‰/a in vertikaler
Richtung beobachtet (s. Anhang 2 und Anhang 16).

An den anderen Messquerschnitten sind insgesamt keine große Änderungen im Verlauf der Konver-
genzraten für diesen Instrumentierungsbereich festzustellen. Auf der 700-m-Sohle sind die an den
Messquerschnitten K038 (Richtstrecke nach Osten im Sohlenniveau), K040 und K041 (Querschlag
von der Vahlberger-Strecke zur Richtstrecke nach Osten im Firstniveau) beobachteten Abnahmen
der Verformungsraten im Jahr 2015 im Vergleich zum Vorjahr (s. Anhang 2) auf das Abklingen der
Instrumentierungseffekte zurückzuführen. Der Rückgang der vertikalen Verformungsrate im Jahr 2015
um ca. 0,5 ‰/a im Vergleich zum Vorjahr am Messquerschnitt K6 in der nördlichen Richstrecke nach
Osten auf der 750-m-Sohle (s. Anhang 2) steht im Zusammenhang mit der Erstellung eines Sorelbe-
tonstützbauwerkes im Bereich der Streckenaufweitung im November 2014 (vgl. [6]).

Carnallitit-Baufeld

Die Instrumentierung am Carnallitit-Baufeld besteht aus zwei Messquerschnitten an den geplanten
Bauwerk SB-700-2 auf der 700-m-Sohle (s. Anhang 14 auf Blatt 66, K19) und am Zugang zum Abbau 11
West (K2C) auf der 750-m-Sohle (s. Anhang 16 auf Blatt 76, K25). Die Verformungsrate in horizontaler
Richtung wird nur am Messquerschnitt K25 erfasst und beträgt im Jahr 2015 ca. 2,7 ‰/a. In vertikaler
Richtung werden im Jahr 2015 nur am Messquerschnitt K25 Verformungsraten ermittelt. Diese betragen
ca. 1,9 ‰/a. Die vertikale Messstrecke an der geplanten SB-700-2 auf der 700-m-Sohle (K19), welche
ein Maximum von ca. 4,7 ‰/a im Jahr 2014 registrierte, wurde im Oktober 2015 neu instrumentiert.

3.2 Abbaukonvergenzen – Volumenbilanz

Die Tabelle 3.1 auf Blatt 19 zeigt auch die Ergebnisse zu den Konvergenzmessungen in den Abbauen.
Die Berechnungen basieren zum Teil auf den Ergebnisse aus [1]. Hier werden die Messergebnissen zu
den Abbauen 3/490, 4/490, 8/490, 2/511, ELK 7/725 (Na2) sowie zur E-Werkstatt auf der 490-m-Sohle
herangezogen. Bei der Berechnung der horizontalen Verformungsraten wurden nur die querschlägigen
Messrichtungen berücksichtigt. Die Ergebnisse der Konvergenzmessungen sind für jede Sohle in
Anhang 4, Anhang 5 und Anhang 15 grafisch dargestellt. Die Konvergenzraten und abgeleiteten
Verformungsraten im vorliegenden Bericht wurden vergleichbar zu den Konvergenzen in den Strecken
zum 01. November der jeweiliges Jahres als Rückwärts-Differenz zum Vorjahr berechnet. Dies kann zu
leichte Abweichungen im Vergleich zu [1], [2] und [8] führen, da die Konvergenzraten für diese Berichte
zu einen anderen Zeitpunkt berechnet worden sind.

Die jährlichen horizontalen Verformungsraten für das Jahr 2015 am oberen Baufeldrand und auf der
725-m-Sohle befinden sich in einer Bandbreite von ca. −0,1 bis 0,6 ‰/a. Die leichte Divergenz wurde
an den im Mai 2014 eingerichteten Messpunkten in der E-Werkstatt auf der 490-m-Sohle erfasst
(s. Anhang 4, Messstrecke 4927-4928).
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Vertikale Konvergenzen werden nur im Abbau 3/490 gemessen und die Verformungsraten für 2015
betragen im Durchschnitt ca. 6,0 ‰/a. Die höchste Verformungsrate von ca. 8,5 ‰/a wurde am östlichen
Damm des Abbaus 3/490 erfasst (s. Anhang 4, Messpunkt 4915). Im Vergleich zum Jahr 2014 sind an
allen Messpunkten Anstiege der Verformungsraten von ca. 0,8 bis 1,6 ‰/a festzustellen (s. Anhang 4 auf
Blatt 36 und Anhang 2). Die vertikalen Konvergenzmessungen im Abbau 3/490 stellen eine besondere
Situation dar, da die Sohlenpunkte im aufgeschütteten konsolidierten Salzversatz, an den Dämmen
zwischen den Lösungsspeicherbecken, vermarkt sind.

Abgesehen von den registrierten Zunahmen an den vertikalen Konvergenzen im Abbau 3/490 sind
in den anderen Abbauen im Vergleich zum Jahr 2014 kaum Abweichungen in den Verformungsraten
festzustellen (s. Anhang 2, Anhang 4 auf Blatt 36, Anhang 5 auf Blatt 41 und Anhang 15 auf Blatt 75).

Diese in ausgewählten Abbauen erfassten Konvergenzraten werden ergänzt durch Pfeilerstauchungs-
raten und dienen der Abschätzung einer Abbaukonvergenzrate bzw. Volumenkonvergenzrate, welche
u. a. für die Bilanzierung der aktuellen Hohlraumvolumina benutzt werden [9].
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Tabelle 3.1: Abgeleitete Bandbreiten des Konvergenzverhaltens für die verschiedenen Instrumentie-
rungsbereiche jeweils zum 01.11.2014 und 01.11.2015

Instrumentierungsbereich 2014 2015
Verformungsraten Verformungsraten

Mittelwert
Verformungsraten Verformungsraten

Mittelwert
[‰/a] [‰/a] [‰/a] [‰/a]

horizontal vertikal horizontal vertikal horizontal vertikal horizontal vertikal

1 Südflanke
Abbaue
(490- und 511-m-Sohle)
• Steinsalz -0,17(1) – 0,61(2) 3,35 – 7,09 (3) 0,26 4,82 -0,10 (1) – 0,58 (2) 4,29 – 8,51 (3) 0,29 6,01

2 Südflanke
Wendelstrecke
(490- bis 700-m-Sohle)
• Steinsalz 0,08 – 0,30 0,08 – 0,84 0,17 0,37 -0,02 (4) – 0,77 (5) 0,18 – 0,87 0,31 (5) 0,43
• Carnallitit 0,46 – 2,12 0,79 – 2,59 1,09 1,70 0,32 – 2,10 0,80 – 2,59 1,06 1,68

3 Südflanke
Abbaubegleitstrecken
(490- bis 725-m-Sohle)
• Steinsalz -0,50 (6) – 1,72 0,24 – 2,30 0,58 0,85 0,09 – 1,83 0,31 – 2,10 0,82 0,84
• Carnallitit 1,24 – 2,20 2,49 – 5,16 1,84 3,34 1,21 – 2,36 2,43 – 4,88 1,69 3,27

4 Sattelkern
(700- bis 775-m-Sohle)
• Steinsalz -0,42 (7) – 1,85 0,16 – 2,65 0,55 1,17 0,06 – 1,78 -0,07 – 2,63 0,63 0,95
• Carnallitit 0,35 – 1,06 0,46 – 2,02 0,84 1,41 0,31 – 0,97 0,53 – 2,27 0,67 1,21

5 Sattelkern
ELK 7/725 (Na2)
(725-m-Sohle)
• Steinsalz 0,30 (2) (8) – – – 0,47 (2) (8) – – –

6 Sattelkern
Füllort Schacht 2
(750-m-Sohle)
• Steinsalz 1,43 (8) – – – 1,30 (8) (9) – – –

7 Südflanke
(750-m-Sohle)
• Steinsalz 1,24 (8) – – – 0,97 (8) – – –

8 Carnallitit-Baufeld
(700- und 750-m-Sohle)
• Carnallitit 2,45 (8) 1,76 – 4,66 – 3,21 2,66 (8) 1,88 (8) – –

9 Tiefenaufschluss
(800- bis 975-m-Sohle)
• Steinsalz 0,44 (8) (10) 0,60 (8) (10) – – – – – –

(1) Divergenz (E-Werkstatt auf der 490-m-Sohle, Messstrecke 4927-4928).
(2) Bei den horizontalen Konvergenzen in den Abbauen werden nur die querschlägigen Messrichtungen berücksichtigt.
(3) Die vertikalen Konvergenzen werden nur im Abbau 3/490 erfasst.
(4) leichte Divergenz zwischen 04/2015 und 12/2015 (Wendelstrecke im Bereich Abbau 6/574).
(5) Ab 2015 werden auch die Messstrecken KE595/1, KE616/1 und KE616/2 in der Berechnung berücksichtigt.
(6) Divergenz (511-m-Sohle, Abbaubegleitstrecke im Bereich Abbau 7/511). Messung 03/2015 beendet (Strecke verfüllt).
(7) Divergenz (Wendelstrecke 750- zur 775-m-S im Bereich Abbau 3/750 (Na2)). Strecke 09/2014 verfüllt.
(8) Nur eine Messstrecke aktiv.
(9) Messung 07/2015 beendet.
(10) Messung 05/2014 beendet
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4 Fazit

Die gemessenen Konvergenzen sind wesentlich geprägt durch die Lage der Messstellen im Grubenge-
bäude (Teufenlage und gebirgsmechanische Beeinflussung durch ihre Lokalisation auf der jeweiligen
Sohle). Die höchsten Verformungsraten werden i. d. R. im Carnallitit gemessen. Zudem sind die Ver-
formungsraten im Durchschnitt größer in vertikaler als in horizontaler Richtung. Im Jahr 2015 wurde
die höchste Verformungsrate (4,9 ‰/a) in den Strecken auf der 700-m-Sohle in der Richtstrecke nach
Osten im Firstniveau im Bereich des Pfeilers 12/13 registriert.

Der allgemein zu erwartende Trend einer Zunahme der Verformungsrate mit zunehmender Teufe
bestätigt sich im Baufeld der Südflanke nicht. Aufgrund dessen, dass viele Messstellen nördlich des
Baufeldes der Südflanke liegen, d. h. im Lastschatten bezogen auf den Lasteintrag über die Asse-
Südflanke, sind die ablaufenden Konvergenzen geprägt von der Lage der jeweiligen Messstellen.
Die Messstellen, die im direkten Einflussbereich eines Abbaues liegen (d. h. in durch Auflockerungen
entlasteten Bereichen) zeigen i. d. R. vergleichsweise geringe Konvergenzraten. Hohe Konvergenzraten
weisen daher auf stärker beanspruchte Bereiche hin, wie z. B. in der nördlichen und 2. nördlichen
Richtstrecke nach Osten auf der 750-m-Sohle. Dies kann durch die Lage der Messstellen in hoch
durchbauten Bereichen, z. B. in gering dimensionierten Pfeilern zwischen zwei Baufeldern begründet
sein sowie mit zunehmender Teufe, z. B. im Tiefenaufschluss, erklärt werden. Weiterhin wirken sich
die unterschiedlichen gebirgsmechanischen Eigenschaften der anstehenden Salzgesteine auf die
Konvergenzraten aus.

Insgesamt sind im Jahr 2015 wenig Veränderungen in der Entwicklung der Konvergenzraten im Vergleich
zum Jahr 2014 festzustellen.
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Anhang 2: Obersicht der Konvergenzmessquerschnitte im Grubengebäude der 
Schachtanlage Asse II 

S<lhle BallEid Lol<alion Gesteinan GrWenrallll Messquersdlnlt Messrichtlii!J Messbegiln MeSSEnde 
Konvergenzstrecke 

L nge bei Mes!bl!!jnn 
)m) 

Messger I I 
Messanlage'' 

8Emet1tlii!J 

"_lle!Welt 

Vetfortnlll!J9111e ~> 
[11./a] 

2014 2015 

Delta 
2015. 2014 

490 Stidllanke Abbau 

Leinesreinsalz (Na 3) Abbau3 4903·4904 Horizonlat 24.08.2009 43,46 Leica TCRP 1205 0,14 0,20 0,06 

Leinesreinsalz (Na 3) Abbau3 4911·4912 Horizonlat 29.09.2009 42,95 Leica TCRP 1205 0,16 0,16 0,00 

Leinestensalz (Na 3) 1 

Sa<zvmatz l~l 
Abbau 3, östicher Danvn 4915 Vertikal 29.09.2009 4,15 Leica TCRP 1205 7,1YJ 8,51 1,42 

Leinestensalz (Na 3) 1 

Sa<zvmatz (~) Abbau 3, östicher Danvn 4916 Vertikal 29.09.2009 3,82 Leica TCRP 1205 5,30 6,33 1,03 

Leinestensalz (Na 3) 1 
Sa<zvmatz (~) Abbau 3, westliehet Damm 4917 Vertikal 29.09.2009 4,62 Leica TCRP 1205 3,54 4,29 0,75 

Leinestensalz (Na 3) 1 
Sa<zvmatz (~) Abbau 3, westliehet Damm 4918 Vertikal 29.09.2009 4,60 Leica TCRP 1205 3,35 4,91 1,56 

Leinesreinsalz (Na 3) Abbau4 4919·4920 Horizontal 22.05.2014 37,01 Leica TCRP 1205 0,54 0,53 .0,01 

Leinesreinsalz (Na 3) Abbau4 4921·4922 Horizontal 22.05.2014 40,06 Leica TCRP 1205 0,39 0,37 .0,02 

Leinesreinsalz (Na 3) AbbauS 4909·4910 Horizonlal 24.08.2009 40,95 Leica TCRP 1205 0,61 0,58 .0,03 

Leinesreinsalz (Na 3) f.Wert<olatt 4925·4926 Horizontal 22.05.2014 17,l2 Leica TCRP 1205 Lokation sert 1112014 unzugänglicll 0,12 

Leinesreinsalz (Na 3) f.Wert<olatt 4927 ·4928 Horizonlal (JI 22.05.2014 16,76 Leica TCRP 1205 .0,17 .0,10 0,07 

Allbau Leinesreinsalz (Na 3) Abbau2 51 11 ·5112 Horizonlal 22.05.2014 27,81 Leica TCRP 1205 0,31 0,32 0,01 

B7/511 
Horizontal 31.05.2006 12.03.2012 7,08 Trelle 64 S1recke veriiltt 

Abba<.t>egleio1recke Leinesleinsalz (Na 3) Bereich Al>l>au 7 
Vertikal S1recke verlullt 

K002 
Horizontal 07.07.2011 20.03.2015 6,86 BGKM 30 S1recke Verütt .0,50 

Vertikal 15.08.2013 28.11.2014 5,82 BGKM 30 S1recke Verütt 0,79 

Horizontal 18.06.2003 13.02.2012 5,71 Trelle 64 

511 Stictllanke 
Wendeistrecte Leinesleinsalz (Na 3) Bereich Abbau 3 

WK31511 

Vertikal 18.06.2003 18.03.2010 4,55 Trelle 64 
vett. Messs:trecte nad'i Ei'lbau cler 

Radonlutte nicht mehr messbar 

K003 
Horizontal 06.09.2011 6,10 BGKM 301KM 15 0,14 O,IYJ .0,04 

Vertikal 
vett. Messs:trecte nad'i Ei'lbau cler 

Radonlutte nicht mehr messbar 

B 5-6/511 
Horizontal 06.03.2002 11.12.2014 5,92 Trelle 64 

Abba<.l>egleio1recke Leinesreinsalz (Na 3) Beteid'l Pfeiler 5-6 
Vertikal 06.03.2002 11.12.2014 4,61 Trelle 64 

K025 
Horizonlal 11.12.2014 6,32 BGKM 301KM 15 0,35 0,32 .0,02 

Vertikal 11.12.2014 4,71 BGKM 301KM 15 0,55 0,45 .0,11 

D lnai<l'-'e Messquerschnltte oder Messbere> 
ehe, mllwelse nachinstrumentiert D Zum Berichtsland akt'-'e Messquerschnltte D ROckgang der Verformungsmm S0,3%Ja D Unveränderte 'k~onmungsmm ±0,3%Ja CJ Anstieg der Verformungsrate ;e:0,3%Ja 

(1) Ab dem 29.09.2015 wird das Konvergenzmessgerät TM 15 (Fa. lnte~ls) als ErsaiZ fOr 
das Gerät BGKM 30 eingesellt 

(2) Der Mlttet.vert der 'krformungsmmn wird zum 01.11. des jeweiliges Jahres berechnet 
ln den Abbauen wurden die Verformungsraten für 2014 zum 01f2015 berechnet. 

(3) Messstrecken, fOr welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden Ist. Hier wurde die 'kr· 
formungsram m~ dem letzten gOitigen Wert ln 2015 berechnet. 
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SoNe Balte!d LQI(.-ion GestEinan Grubmra1111 Messquerschnitt Messricfnllg Messbej;M MessEnde 
Konvergmzstred<e 

L nge bei Messbegiln 
)m) 

Messger tl 
Messanlage <' IIEmel1a.llg 

MltetWefl 
V Elf 0111U1!f srat e ~l 

)"--a] 
2014 2015 

DElta 
2015 ·2014 

Horizontal 18.06.2003 17.05.2013 6,05 Trele84 
WK21532 

Wendelstrecke l enesteilsalz (Na 3) Bereidl Al>bau 2 
Vertial 18.06.2003 17.05.2013 4,61 Trele84 

K004 
Horizontal 06.09.201 1 6,42 BGKM30 / KIA 15 0,08 0,19 0,11 

Verttal 17.05.2013 4,93 BGKM30 / KIA 15 0,08 0,33 0,25 

Horizontal 13.02.2002 24.07.2013 6,20 Trele84 S1recke verlüUI 
Allba<.t>egleiwecke lenesteilsalz (Na 3) Bereich Allbau 6a K s.Sa / 532 

532 SüdGanke 
Vertial 13.02.2002 24.07.2013 4,05 Trele84 S1recke verlüUI 

Allba<.l>egleiwecke l enesteilsalz (Na 3) Urriahrung Abbau 6a K019 
Horizontal 24.05.2013 4,55 BGKM30 / KIA 15 0,77 1,18 0,41 

Verttal 28.05.2013 6,10 BGKM30 / KIA 15 Fnlj)Unkl seä 11/2014 unzugänglidl 0,75 

Horizontal 25.03.2008 6,14 Trele 84 0,39 0,31 .(),08 
Allba<.l>egleiwecke l enesteilsalz (Na 3) Bereich Pfeiler 7b-8a K21 

Verttal 25.03.2008 5,40 Trele84 0,70 0,70 0,00 

Allba<.l>egleiwecke l enesteilsalz (Na 3) Bereich Pfeiler 8b-9a K22 
Horizontal 25.03.2008 7,05 Trele84 0,32 0,29 .(),02 

Verttal 25.03.2008 5,20 Trele 84 0,60 0,67 0,07 

WK4 / 553 
Horizontal 18.06.2003 17.05.2013 6,24 Trele84 

553 SüdGanke Wendelstrecke CMiaUiti (K2C) Bereich Allbau 4 
Vertial 

K006 
Horizontal 12.03.2012 7,03 BGKM30 / KIA 15 0,80 0,90 0,11 

Verttal 17.05.2013 5,08 BGKM30 / KIA 15 1,40 1,31 .(),09 

WK6 1574 
Horizontal 18.06.2003 28.01.2013 6,18 Trele84 

Vertial 18.06.2003 22.04.2013 4,34 Trele84 
574 SüdGanke Wendelstrecke l enesteilsalz (Na 3) Bereidl Allbau 6 

K007 
Horizontal 12.03.2012 6,60 BGKM30 / KIA 15 0,14 .(),02 ·0,17 

Verttal 17.05.2013 4,61 BGKM30 / KIA 15 0,26 0,35 0,09 

D inal<t'-'e Messquerschnltte oder Messbere> 
ehe, mllwelse nachinstrumentiert D Zum Berichtsland akt'-'e Messquerschnltte D ROckgang der lhrformungsram S0,3\I\Ja D Unveränderte lh~onmungsmm ±0,3\1\Ja CJ Anstieg der lhrformungsrate ;::0,3\1\Ja 

(1) Ab dem 29.09.2015 wird das Konvergenzmessgerät TM 15 der Firma lnte~els Im Ersatz 
für das Gerät BGKM 30 eingesetzt. 

(2) Der Mlttet.vert der lhrformungsmmn wird zum 01.11. des jeweiliges Jahres berechnet. 
ln den Abbauen wurden die lhrformungsraten für 2014 zum 01/2015 berechnet. 

(3) Messstrecken, fOr welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden Ist. Hier wurde die Ver· 
formungsram m~ dem letzten gOitigen Wert ln 2015 berechnet. 
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SoNe Balte!d LQI(.-ion GestEinan Grubmra1111 Messquerschnitt Messricfnllg Messbej;M MessEnde 
Konvergmzstred<e 

L nge bei Messbegiln 
)m) 

Messger tl 
Messanlage <' 

IIEmel1a.llg 

MltetWefl 
V Elf 0111U1!f srat e ~l 

)"--a] 
2014 2015 

DElta 
2015 ·2014 

Horizontal 18.06.2003 17.05.2013 6,63 Trele84 
WK8 1595 

595 SüdGanke 

Wendelstrecke l enesteilsalz (Na 3) Bereich Al>bau 8 
Vertta< 18.06.2003 17.05.2013 4,78 Trele84 

K008 
Horizontal 12.03.2012 7,08 BGI<M 30 I K1A 15 Me .. wecke ·~ Sloßaußockerung 

delek1 
0,30 

Vertical 17.05.2013 5,01 BGI<M 30 I K1A 15 0,84 0,87 0,02 

Horizontal 05.08.1992 8,84 TreJe84 0,00 0,77 0,77 
Wendelstrecke l enesteilsalz (Na 3) BereichPfeiler7/8 KE595/1 

Vertial Trele84 

WK5 1616 
Horizontal 18.06.2003 27.08.2012 6,01 Trele84 

Wendelstrecke l enesteilsalz (Na 3) Bereid1 Al>bau 5 
Vertial 18.06.2003 17.05.2013 4,36 Trele84 

K009 
Horizontal 27.08.2012 6,41 BGI<M 30 I K1A 15 0,21 0,45 0,24 

Vertical 17.05.2013 4,76 BGI<M 30 I K1A 15 0,28 0,18 ·0,10 

KE616/1 
Horizontal 05.11.1991 8,22 TreJe84 0,00 0,32 0,32 

616 SüdGanke Wendelstrecke l enesteinsalz (Na 3) Bereich Pfeiler 516 
Vertial 

KE616/2 
Horizontal 04.11.1992 8,12 TreJe84 0,00 0,37 0,37 

Vertial 

Horizontal 22.07.1997 09.05.2014 6,36 Trele84 
K7 1616 

Al>l>atbeglei&lrecke l enesteilsalz (Na 3) Bereich Allbau7 
Vertial 22.07.1997 09.05.2014 4,26 Trele84 

K010 
Horizontal 09.05.2014 6,86 BGI<M 30 I K1A 15 ·0,06 0,09 0,15 

Vertical 09.05.2014 4,65 BGI<M 30 I K1A 15 0,24 0,31 0,06 

D inal<t'-'e Messquerschnltte oder Messbere> 
ehe, mllwelse nachinstrumentiert D Zum Berichtsland akt'-'e Messquerschnltte D ROckgang der lhrformungsram S0,3\I\Ja D Unveränderte lh~onmungsram ±0,3\1\Ja CJ Anstieg der lhrformungsrate ;::0,3\1\Ja 

(1) Ab dem 29.09.2015 wird das Konvergenzmessgerät TM 15 der Firma lnte~els Im Ersatz 
für das Gerät BGKM 30 eingesetzt. 

(2) Der Mltet.vert der lhrformungsramn wird zum 01.11. des jeweiliges Jahres berechnet. 
ln den Abbauen wurden die lhrformungsraten für 2014 zum 01/2015 berechnet. 

(3) Messstrecken, fOr welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden Ist. Hier wurde die Ver· 
formungsram m~ dem letzten gOitigen Wert ln 2015 berechnet. 
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SoNe Balte!d LQI(.-ion GestEinan Grubmra1111 Messquerschnitt Messricfnllg Messbej;M MessEnde 
Konvergmzstred<e 

L nge bei Messbegiln 
[m[ 

Messger tl 
Messanlage <' IIEmel1a.llg 

MltetWefl 

V Elf 0111U1!f srat e ~~ 
["--a[ 

2014 2015 

DElta 
2015 ·2014 

Horizontal 05.03.2012 13.06.2012 10,45 BGKU30 Strecke Verflilk 
Wendelstrecke carnaniti (1<2C) Bereictl Streckenkreuz K011 

Vertial 05.03.2012 13.06.2012 5,00 BGKU30 Strecke veriüUI 

Allba<.t>egleislrecke carnaniti (1<2C) Bereich Pfeiler 2.J K2.J/ 637 
Horizontal 13.1 1.1996 16.08.2013 5,70 Trele84 Strecke Verflilk 

Vertial 13.1 1.1996 16.08.2013 4,25 Trele84 Strecke Verflilk 

Horizontal 13.1 1.1996 16.08.2013 6,10 Trele84 Strecke Verflilk 
Allba<.t>egleiwecke lenesteinsalz (Na 3) Bereich Pfeiler 3-4 KJ-4/ 637 

637 Südlanke 

Vertial Strecke VerfUtil 

Wendelstrecke carnaniti (1<2Cl 
West Tel de$ oberen 

Wenclelstreckenabshnitls 
K034 

Horizontal 16.09.2013 6,42 BGKM30 /KIA 15 0,58 0,67 0,09 

Vertial 17.10.2013 4,80 BGKM30 /KIA 15 0,88 0,80 ·0,08 

Wendelstrecke carnaniti (1<2Cl 
ösll. Teil des oberen 

Wenclelstreckenabsnitls 
K035 

Horizontal 16.09.2013 6,52 BGKM30 /KIA 15 1,01 0,90 .0,12 

Vertial 17.10.2013 4,70 BGKM30 /KIA 15 1,70 1,50 .(),20 

Wendelstrecke carnaniti (1<2Cl 
östJ. Teil des unteren 

Wenclelstreckenabsnitls K036 
Horizontal 17.10.2013 5,80 BGKM30 /KIA 15 2,12 2,10 .0,01 

Vertial 17.10.2013 5,20 BGKM30 /KIA 15 2,59 2,59 0,00 

Wendelstrecke carnaniti (1<2Cl 
west T ei des ~.r~teren 

Wenclelstreckenabshnitls K037 
Horizontal 17.10.2013 8,12 BGKM30 /KIA 15 1,07 1,07 0,01 

Vertikalut 17.10.2013 5,50 BGKM30 /KIA 15 Fntpunkl unzugänglich 1,96 1,79 .0,19 

Horizontal 18.06.2003 19.12.2013 6,83 Trele84 
WKJ / 658 

Wendelstrecke carnaniti (1<2Cl Bereich Al>bau 3 
Vertial 

K014 
Horizontal 18.12.2013 7,44 BGKM30 /KIA 15 0,80 0,72 ·0,08 

658 Südlanke 
Vertikalut 09.05.2014 5,01 BGKM30 /KIA 15 Fntpunkl unzugänglich 1,85 1,61 .0,24 

Horizontal 18.06.2003 19.12.2013 6,95 Trele84 
WK4 / 658 

Wendelstrecke carnaniti (1<2Cl Bereich Al>bau 4 
Vertial 18.06.2003 18.11.2013 4,87 Trele84 

K015 
Horizontal 06.02.2014 7,52 BGKM30 /KIA 15 1,16 1,16 ·0,01 

Vertical 18.11.2013 5,20 BGKM30 /KIA 15 1,70 1,83 0,13 

D inal<t'-'e Messquerschnltte oder Messbere> 
ehe, mllwelse nachinstrumentiert D Zum Berichtsland akt'-'e Messquerschnltte D ROckgang der lhrformungsram S0,3\I\Ja D Unveränderte lh~onmungsmm ±0,3\1\Ja CJ Anstieg der lhrformungsrate ;::0,3\1\Ja 

(1) Ab dem 29.09.2015 wird das Konvergenzmessgerät TM 15 der Firma ln1e~els Im Ersatz 
für das Gerät BGKM 30 eingesetzt. 

(2) Der Mlttet.vert der lhrformungsmmn wird zum 01.11. des jeweiliges Jahres berechnet. 
ln den Abbauen wurden die lhrformungsraten für 2014 zum 01/2015 berechnet. 

(3) Messstrecken, fOr welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden Ist. Hier wurde die Ver· 
formungsram m~ dem letzten gOitigen Wert ln 2015 berechnet. 

Te<1blatt_REV08_Siand-2014-01·03 



PSP Element Thema Ud. Nr. Rat. 

9A I 64300000 I GMO I GC I BT I 0008 I 00 I 
Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 3 1.12.2015 I Blatt: 28 

SoNe Balte!d LQI(.-ion GestEinan Grubmra1111 Messquerschnitt Messricfnllg Messbej;M MessEnde 
Konvergmzstred<e 

L nge bei Messbegiln 
)m) 

Messger tl 
Messanlage <' 

IIEmel1a.llg 

MltetWefl 
V Elf 0111U1!f srat e ~~ 

)"--a] 
2014 2015 

DElta 
2015 · 2014 

Horizontal 18.06.2003 19.12.2013 6,11 Trele84 
WI0 / 679 

Wendelstrecke t:.Yna<liti (1<2C) Bereich Al>bau 3 
Vertta< 18.06.2003 28.10.2013 4,93 Trele84 

K016 
Horizontal 19.12.2013 7,13 BGI<I.130 / KIA 15 0,46 0,32 ·0,14 

679 Südlanke 
Vertikalut 18.1 1.2013 5,23 BGI<I.130 / KIA 15 Fntpunkl unzugänglich 0,79 1,15 0,36 

Horizontal 30.10.1996 19.12.2013 6,40 Trele84 
WK61700 

Wendelstrecke t:.Yna<liti (1<2C) Bereich Al>bau 3 
Vertial 30.10.1996 28.10.2013 4,60 Trele84 

K017 
Horizontal 19.1 1.2013 7,45 BGI<I.130 / KIA 15 1,81 1,66 ·0,15 

Vertical 29.10.2013 4,90 BGI<I.130 / KIA15 2,45 2,57 0,12 

Horizontal 31 .10.1996 16.02.201 1 7,85 Trele84 
K 101700 

Alll>atbegleislrecke C.vna<liti (1<2C) 
Rietistrecke n. Osten in 

Firstniveau Beteich 
Al>bau 10 

Vertial 31 .10.1996 22.11.2012 4,70 Trele84 

K018 -Iai'· 06.08.2014 8,25 BGI<I.130 / KIA 15 2,74 

Vertikalut 06.08.2014 5,00 BGI<I.130 / KIA 15 2,74 

Alll>atbegleiwecke t:.Yna<liti (1<2C) 
Rietistrecke n. Osten in 

K12·131700 

Horizontal 24.10.1996 01 .01.10 5,60 Trele84 

Horizontal 01 .01.2010 19.07.1 2 7,25 Trele84 

Firstniveau Beteich Vertial 24.10.1996 19.07.1 2 4,55 Trele84 
Pfeilef 12/13 

700 Südlanke 
Alll>atbegleiwecke t:.Yna<liti (1<2C) K028 

Horizontal 18.04.2013 7,95 BGI<I.130 / KIA 15 2,07 1,47 ·0,60 

Vertical 02.05.2013 4,14 BGI<I.130 / KIA 15 5,16 4,88 .o.zs 
Rietistrecke n. Osten in Horizontal 18.04.2013 5,93 BGI<I.130 / KIA15 2,20 2,36 0,16 

Alll>atbegleislrecke t:.Yna<liti (1<2C) Firstniveau Beteich K029 
Pfeilef 14/15 Vertical 02.05.2013 4,42 BGI<I.130 / KIA 15 3,15 2,49 ·0,66 

Rietistrecke n. Osten in Horizontal 18.04.2013 6,37 BGI<I.130 / KIA15 1,24 1,27 0,03 
Alll>atbegleislrecke C.vna<liti (1<2C) Firstniveau Beteich K030 

Pfeler 16117 Vertical 02.05.2013 4,45 BGI<I.130 / KIA 15 2,49 2,43 .0,06 

0\lm<Hag t:.Ynalliti (1<2C) gepl. 58-700.1 K18 
Horizontal 09.11.2004 30.07.2014 5,78 Trele84 Messquerschnitt unzugänglich 2,01 

Vertial 09.11.2004 30.07.2014 4,89 Trele84 Messquerschnitt unzugänglich 2,57 

D inakt'-'e Messquerschnltte oder Messbere> 
ehe, mllwelse nachinstrumentiert D Zum Berichtsland akt'-'e Messquerschnltte D ROckgang der lhrformungsram S0,3\I\Ja D Unveränderte lh~onmungsmm ±0,3\1\Ja CJ Anstieg der lhrformungsrate ;::0,3\1\Ja 

(1) Ab dem 29.09.2015 wird das Konvergenzmessgerät TM 15 der Firma lnle~els Im Ersatz 
für das Gerät BGKM 30 eingesetzt. 

(2) Der Mlttet.vert der lhrformungsmmn wird zum 01.11. des jeweiliges Jahres berechnet. 
ln den Abbauen wurden die lhrformungsraten für 2014 zum 01/2015 berechnet. 

(3) Messstrecken, fOr welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden Ist. Hier wurde die Ver· 
formungsram m~ dem letzten gOitigen Wert ln 2015 berechnet. 

Te<1blatt_REV08_Stand-2014-01·03 



PSP Element Thema Ud. Nr. Rat. 

9A I 64300000 I GMO I GC I BT I 0008 I 00 I 
Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015 I Blatt: 29 

SoNe Balte!d LQI(.-ion GestEinan Grubmra1111 Messquerschnitt Messricfnllg Messbej;M MessEnde 
Konvergmzstred<e 

L nge bei Messbegiln 
)m) 

Messger tl 
Messanlage <' IIEmel1a.llg 

MltetWefl 
V Elf 0111U1!f srat e ~l 

)"--a] 
2014 2015 

DElta 
2015 ·2014 

Horizontal 22.09.2004 6,15 Trele 84 0,23 0,43 0,20 
Wendelstrecke Staßf\11sleinsalz (Na2) 700.1M zur 725<n.S K17 

Vertial 22.09.2004 4,37 Trele84 0,16 0,35 0,19 

Ricll1slrecke lenesteilsalz (Na 3) 
Ridllstreclce nadl Osten in 
Sdllenniveau (Vahlbelger· K20 

Horizontal 09.11.2004 29.01.2014 4,45 Trele84 Beteidltet.ersettt 

S1recke) Vertial 09.11.2004 29.04.2014 2,90 Trele84 Beteidltet.ersettt 0,51 

Horizontal 18.06.2003 18.12.2013 6,23 Trele84 
w.KS/725 

Wendelstrecke Staßf\11sleinsalz (Na2) 7()(). Zlr 72>fn.S 
Vertial 18.06.2003 30.01.2014 4,41 Trele84 

K021 
Horizontal 18.12.2013 6,61 BGI<M 30 I K1A 15 0,40 0,61 0,21 

Satlelketn 
Vertial 30.01.2014 4,75 BGI<M 30 I K1A 15 0,72 0,54 ·0,18 

700 Ridlls1recke t:.Ynalliti (1<2C) 
Ridllstreclce nadl Osten in 

Sohlerriveau K038 
Horizon1al"' 11 .07.2014 6,40 BGI<M 30 I K1A 15 Me<squetSdllitt IIIZUgänglidl 0,79 0,42 .IJ,37 

(Vahl>etger.strecke) Ver1ikallll 11 .07.2014 5,35 BGI<M 30 I K1A 15 Me<squetSdllitt IIIZUgänglidl 0,46 0,53 0,07 

Ricll1slrecke t:.Ynalliti (1<2C) 
Ridllstreclce nadl Osten in 

Sohlenniveau K039 
Horizontal 11 .07.2014 6,90 BGI<M 30 I K1A 15 0,97 0,90 ·0,07 

(Vahl>ezger.strecke) Vertial 11 .07.2014 5,25 BGI<M 30 I K1A 15 1,05 1,08 0,03 

0\lmdllag t:.Ynalliti (1<2C) 
~g Vatl>e:get· 

Stecke zur Rimstrecte n. K040 
Horizontal 11 .07.2014 6,30 BGI<M 30 I K1A 15 1,06 0,52 ·0,54 

Osten im Frstniveau Vertial 11 .07.2014 5,05 BGI<M 30 I K1A 15 1,82 1,04 ·0,78 

~g Vatl>e:get· Horizontal 11 .07.2014 6,45 BGI<M 30 I K1A 15 0,35 0,31 ·0,04 
0\lmdllag t:.Ynalliti (1<2C) Stecke zur Rimstrecte n. 

Osten im Frstniveau 
K041 

Vertial 11 .07.2014 5,05 BGI<M 30 I K1A 15 1,52 0,75 .o,n 

Camamrn.aaweld 0\lmdllag c.vnaliti(K2C) gepl. SS-700.2 K19 
Horizontal 09.1 1.2004 5,73 Trele 84 2,45 2,66 0,21 

Vertial 09.11.2004 4,68 Trele84 
Keinuem..rtzwisdlen0712014 

tlld 1012015 4,66 

D inal<t'-'e Messquerschnltte oder Messbere> 
ehe, mllwelse nachinstrumentiert D Zum Berichtsland akt'-'e Messquerschnltte D ROckgang der lhrformungsram S0,3\I\Ja D Unveränderte lh~onmungsmm ±0,3\1\Ja CJ Anstieg der lhrformungsrate ;::0,3\1\Ja 

(1) Ab dem 29.09.2015 wird das Konvergenzmessgerät TM 15 der Firma lnte~els Im Ersatz 
für das Gerät BGKM 30 eingesetzt. 

(2) Der Mltet.vert der lhrformungsmmn wird zum 01.11. des jeweiliges Jahres berechnet. 
ln den Abbauen wurden die lhrformungsraten für 2014 zum 01/2015 berechnet. 

(3) Messstrecken, fOr welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden Ist. Hier wurde die Ver· 
formungsram m~ dem letzten gOitigen Wert ln 2015 berechnet. 

Te<1blatt_REV08_Siand-2014-01·03 



PSP Element Thema Ud. Nr. Rat. 

9A I 64300000 I GMO I GC I BT I 0008 I 00 I 
Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015 I Blatt: 30 

SoNe Balte!d LQI(.-ion GestEinan Grubmra1111 Messquerschnitt Messricfnllg Messbej;M MessEnde 
Konvergmzstred<e 

L nge bei Messbegiln 
)m) 

Messger tl 
Messanlage <' IIEmel1a.llg 

MltetWefl 
V Elf 0111U1!f srat e ~~ 

)"--a] 
2014 2015 

DElta 
2015 ·2014 

6 1·21725 
Horizontal 10.08.2010 16.02.2012 5,73 Trele84 

Alll>atbegleislrecke l enesteilsalz (Na 3) Gleitbogenausbau Bereich 
Pfeilet1·2 

Vertial 10.08.2010 17.05.2013 4,74 Trele84 

K001 
Horizontal 22.06.201 1 6,05 BGI<I.130 /KIA15 1,64 1,70 0,06 

SüdGanke 

Verttal 17.05.2013 4,95 BGI<I.130 /KIA 15 2,30 2,10 ·0.20 

62-3/ 725 
Horizontal 10.08.2010 22.05.2013 8,42 Trele84 

Alll>atbegleislrecke l enesteilsalz (Na 3) Gleitbogenausbau Bereich 
Pfeilet2-3 

Vertial 10.08.2010 01 .09.2011 4,55 Trele84 

K020 
Horizontal 22.05.2013 9,95 BGI<I.130 /KIA15 1,72 1,83 0,11 

Vertial Lauge il cler SeHe 

Horizontal 10.02.2006 5,40 Trele 84 1,67 2,14 0,47 
0\lmdllag t:.Ynalliti (1<2C) Querseht n. Norden K15 

725 Vertial 10.02.2006 12.02.2007 4,53 Trele84 SoNe allgefii• 

Horizontal 18.06.2003 19.12.2013 6,40 Trele84 
w.KS/725 

Wendelstrecke t:.Ynalliti (1<2C) Bereich Alll>au 8iNa2) 
Vertial 18.06.2003 30.01.2014 4,11 Trele84 

K022 
Horizontal 18.12.2013 6,60 BGI<I.130 /KIA 15 1,05 0,91 ·0,13 

Satlelketn 

Verttal 30.01.2014 4,50 BGI<I.130 /KIA 15 1,60 1,57 ·0,04 

Horizontal 16.07.2008 5,83 Trele 84 0,93 1,09 0,16 
0\lmdllag Staßfll1sleinsalz (Na2) Querschlag n. SUden K23 

Verttal 16.07.2008 3,72 Trele84 1,49 1,59 0,10 

Wendelstrecke t:.Ynalliti (1<2C) 
725-". 75().m.S, Bereicll 

Alll>au8 
K24 

Horizonlal"' 16.07.2008 28.07.2015 6,85 Trele84 Messqumdroitt besclläcigl 0,80 0,97 0,17 

Ver1ikal"' 16.07.2008 28.07.2015 4,07 Trele84 Messqumdroitt besclläcigl 2,02 2,27 0,25 

Al>bau Staßfll1sleinsalz (Na2) ElK 71725 (Na 2) 7201· 7202 Horizontal 08.01.2010 16,02 leica TCRP 1205 0,3 0,47 0,17 

D inal<t'-'e Messquerschnltte oder Messbere> 
ehe, mllwelse nachinstrumentiert D Zum Berichtsland akt'-'e Messquerschnltte D ROckgang der lhrformungsram S0,3\I\Ja D Unveränderte lh~onmungsram ±0,3\1\Ja CJ Anstieg der lhrformungsrate ;::0,3\1\Ja 

(1) Ab dem 29.09.2015 wird das Konvergenzmessgerät TM 15 der Firma lnle~els Im Ersatz 
für das Gerät BGKM 30 eingesetzt. 

(2) Der Mltet.vert der lhrformungsramn wird zum 01.11. des jeweiliges Jahres berechnet. 
ln den Abbauen wurden die lhrformungsraten für 2014 zum 01/2015 berechnet. 

(3) Messstrecken, fOr welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden Ist. Hier wurde die Ver· 
formungsram m~ dem letzten gOitigen Wert ln 2015 berechnet. 

Te<1blatt_REV08_Stand-2014-01·03 



PSP Element Thema Ud. Nr. Rat. 

9A I 64300000 I GMO I GC I BT I 0008 I 00 I 
Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015 I Blatt: 31 

SoNe Balte!d LQI(.-ion GestEinan Grubmra1111 Messquerschnitt Messricfnllg Messbej;M MessEnde 
Konvergmzstred<e 

L nge bei Messbegiln 
[m[ 

Messger tl 
Messanlage '' 

IIEmel1a.llg 

MltetWefl 

V Elf 0111U1!f srat e ~~ 
["--a[ 

2014 2015 

DElta 
2015 ·2014 

Horizontal 07.08.2012 16.08.2013 12,16 BGKU30 S~ungmauer 

Fübt Stall1w1sleinsalz (Na2) Fübt Schadlt 2 West K026 
Vertial 

Fübt Stall1w1sleinsalz (Na2) FiiiOO Sdlacl112 Ost K027 
Horizontal 04.04.2013 01 .07.2015 9,75 BGKM30 / K.U 15 SB-750-8 1,43 1,30 .(),13 

Vertial 

Wendelstrecke Stall1w1sleinsalz (Na2) 
725· zur 75Q.m.S, Höhe 

Pfeiler 2-3 (Na2) 
K031 

Horizontal 22.04.2013 6,72 BGKM30 / K.U 15 0,15 0,84 0,68 

Yetital 06.05.2013 5,32 BGKM30 / KIA 15 0,82 1,26 0,44 

Wendelstrecke Stall1w1sleinsalz (Na2) 
750- zur ns.m.s, Höhe 

Abbau 3 (Na2) K032 
Horizonlal 22.04.2013 06.08.2014 6,75 BGKU30 -vetlülll 0,45 

Vertial 06.05.2013 06.08.2014 4,31 BGKU30 -vetlülll 1,94 

Horizontal 16.11.2015 6,65 KM 15 
Fübt Stall1w1sleinsalz (Na2) Fiilort Sdlacl112 Ost K042 

Vertial 

0\lmdllag Stall1w1sleinsalz (Na2) Haupi.QietscHag n. Süden K043 
Horizonlal 16.11.2015 6,67 KM 15 

750 Satlelketn 

Vertial 

0\lmdllag Stall1w1sleinsalz (Na2) 
wesll. l)nfalvl.ng FüiiM 

Schadlt 2 
K044 

Horizonlal 16.11.2015 7,09 KM 15 

Vertial 

Horizontal 22.06.2006 3,68 automatisch -vetlülll 0,18 0,14 .(),04 
Ridlls1recke Stall1w1sleinsalz (Na2) Satlelridltslrecke T1 

Yetital 22.06.2006 5,40 automatisch -vetlülll 0,19 .(),07 .(),27 

0\lmdllag Stall1w1sleinsalz (Na2) 
ehemalige< Sjxengstofflager 
I Messraun S'b'ahlensch.ltz T2 

Horizontal 22.06.2006 4,74 automatisch -vetlülll 0,12 0,09 .(),03 

Yetital 22.06.2006 3,78 automatisch -vetlülll 0,31 0,08 .(),23 

Horizonlal 22.06.2006 21 .04.2008 5,40 automatisch 
0\lmdllag Stall1w1sleinsalz (Na2) Wedlicher Blindschacht Tl 

Vertial 22.06.2006 21 .04.2008 5,20 automatisch 

Ri-ke Stall1w1sleinsalz (Na2) 2 niifdl. Richsttecke n. Osten K5 
Horizontal 1).) 22.09.2004 07.05.2015 6,16 Ttele84 -vetlülll 1,85 1,78 .(),07 

Vet1ikal00 22.09.2004 07.05.2015 4,62 Ttele84 -vetlülll 2,65 2,63 .(),02 

Horizontal 22.09.2004 01 .08.2014 11,85 Ttele84 Messstteclce besdlädigt 0,54 
Ridlls1recke Stall1w1sleinsalz (Na2) nötdl. Richstrecke n. Osten K6 

Yetital 22.09.2004 5,54 TreJe84 2,34 1,87 .(),48 

Horizontal 22.09.2004 26.04.2007 6,10 Ttele84 
0\lmdllag Stall1w1sleinsalz (Na2) Haupi.QietscHag n. Süden K10 

Vertial 22.09.2004 31.10.2006 4,06 Ttele84 

0\lmdllag camanitii(K2C) 2. wesll. Querseht K13 
Horizontal 22.09.2004 14.05.2008 5,25 Ttele84 

Vertial 22.09.2004 14.05.2008 3,96 Ttele84 

D inal<t'-'e Messquerschnltte oder Messbere> 
ehe, mllwelse nachinstrumentiert D Zum Berichtsland akt'-'e Messquerschnltte D ROckgang der 'hlfo1mungsram s0,3\I\Ja D Unveränderte lh~onmungsmm ±0,3\1\Ja CJ Anstieg der lhlformungsrate ;::0,3\1\Ja 

(1) Ab dem 29.09.2015 wird das Konvergenzmessgerät TM 15 der Firma lnte~els Im Ersatz 
für das Gerät BGKM 30 eingesetzt. 

(2) Der Mltet.vert der 'hlfo1mungsmmn wird zum 01.11. des jeweiliges Jah~es berechnet. 
ln den Abbauen wurden die lhlformungsraten für 2014 zum 01/2015 berechnet. 

(3) Messst~ecken, fOr welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden Ist. Hier wurde die Ver· 
fo1mungsram m~ dem letzten gOitigen Wert ln 2015 be~echnet. 

Te<1blatt_REVOB_Siand-2014-01·03 



PSP Element Thema Ud. Nr. Rat. 

9A I 64300000 I GMO I GC I BT I 0008 I 00 I 
Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015 I Blatt: 32 

SoNe Balte!d LQI(.-ion GestEinan Grubmra1111 Messquerschnitt Messricfnllg Messbej;M MessEnde 
Konvergmzstred<e 

L nge bei Messbegiln 
)m) 

Messger tl 
Messanlage <' IIEmel1a.llg 

MltetWefl 
V Elf 0111U1!f srat e ~~ 

)"--a] 
2014 2015 

DElta 
2015 ·2014 

Ridl1slrecke carnaniti (1<2C) nördl. Richslrecke n. Osten K7 
Horizontal 22.09.2004 06.05.2013 6,45 Trele84 

SiidGanke 

Vertial 22.09.2004 06.05.2013 4,06 Trele84 

Ricfrtstrecke l enesteilsalz (Na 3) nördl. Richslrecke n. Osren K8 
Horizontal 22.09.2004 8,25 TreJe84 1,24 0,97 .();ll 

750 
Vertial 22.09.2004 25.01.2013 8,25 Trele84 Uessstrecke beschädigt 

0\lm<Hag carnaniti (1<2C) SB.750.11 K8 
Horizontal 22.09.2004 08.02.201 1 5,50 Trele84 

Vertial 22.09.2004 08.02.2011 4,40 Trele84 

Camamrn.aaweld Qum<Hag carnaniti (1<2Cl 
Zugang zum Abbau 11 West 

(K2C) K25 
Horizontal 

Ve11ikallll 01 .02.2013 2,58 TreJe84 Messslrecke unzugänglicll 1,76 1,88 0,12 

Wendelstrecke Stallh.w1sleinsalz (Na2) 
75(). ". 775-fn.S 

.Udlidl Abbau 3 (Na 2) K033 
Horizontal 23.04.2013 06.08.2014 7,01 BGK.U30 Strecke vetlülll .(),42 

Vertial 23.04.2013 06.08.2014 4,66 BGK.U30 Strecke vetlülll 2,49 

0\lm<Hag Stallh.w1sleinsalz (Na2) SB-775-1 K1 
Horizontal 14.09.2004 26.04.2007 5,58 Trele84 Sb-775-1 

775 Sattelketn 

Vertial 14.09.2004 26.04.2007 4,58 Trele84 SB-775·1 

0\lm<Hag Stallh.w1sleinsalz (Na2) SB-775-2 K2 
Horizontal 14.09.2004 12.02.2007 6,50 Trele84 SB-775·2 

Vertial 14.09.2004 12.02.2007 4,28 Trele84 SB-775·2 

Horizontal 14.09.2004 31 .10.2006 4,53 Trele84 SB-775·3 
Ridl1slrecke lenesteilsalz (Na 3) SB-775-3 K3 

Vertial 14.09.2004 31 .10.2006 3,87 Trele84 SB-775·3 

Wendelstrecke Stallh.w1sleinsalz (Na2) 775-". 8()().m.S K4 
Horizontal 14.09.2004 6,10 TreJe 84 0,15 0,06 .(),09 

Vertial 14.09.2004 4,73 TreJe84 0,40 0,33 .(),07 

800 Tielenalßdlluss 0\lm<Hag Stallh.w1sleinsalz (Na2) 0\lmcHag zum 
Blindsdlacht 4 11800 

Horizontal 09.10.2006 09.05.2014 7,00 Trele84 0,44 

Vertial 09.10.2006 09.05.2014 4,82 Trele84 0,60 

850 Tielenalßdlluss Wendelstrecke Stallh.w1sleinsalz (Na2) Wendelsirecke Richtung BS4 11850 
Horizontal 03.04.2007 19.08.2013 6,57 Trele84 Strecke vetlülll 

Vertial 03.04.2007 19.08.2013 4,00 Trele84 Strecke vetlülll 

950 Tielenalßdlluss PilotströmW~g&barriere Stallh.w1sleinsalz (Na2) Erklrdungstreclce PSBA1 
Horizontal 11 .09.2006 20.01.2012 6,20 aulomalisdl Streclceversetzt 

Vertial 11 .09.2006 02.03.2012 5,45 aulomalisdl Streclce versetzt 

975 Tielenalßdlluss Ric:fttstrecke Stallh.w1sleinsalz (Na2) Weu...treckez. 
Blindschacht 1 

21875 
Horizontal 22.03.2005 01 .12.2013 5,70 aulomalisdl 

Strecke versetzt und nil Sdllduid 

Vertical 22.03.2005 27.06.2007 5,20 aulomalisdl 

aulgeQt 
Strecke versetzt und nil Sdllduid 

aulgeQt 

D inakt'-'e Messquerschnltte oder Messbere> 
ehe, mllwelse nachinstrumentiert D Zum Berichtsland akt'-'e Messquerschnltte D ROckgang der lhrformungsram S0,3\I\Ja D Unveränderte lh~ormungsmm ±0,3\1\Ja CJ Anstieg der lhrformungsrate ;::0,3\1\Ja 

(1) Ab dem 29.09.2015 wird das Konvergenzmessgerät TM 15 der Firma lnte~els Im Ersatz 
für das Gerät BGKM 30 eingesetzt. 

(2) Der Mltet.vert der lhrformungsmmn wird zum 01.11. des jeweiliges Jahres berechnet. 
ln den Abbauen wurden die lhrformungsraten für 2014 zum 01/2015 berechnet. 

(3) Messstrecken, fOr welche kein Wert am 01.11.2015 vorhanden Ist. Hier wurde die Ver· 
formungsram m~ dem letzten gOitigen Wert ln 2015 berechnet. 
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Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.1 2.2015 Blatt: 34 

.Anhang 4: Konvergenzmessungen auf der 490-m-Sohle 
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.Anhang 12: Konvergenzmessungen auf der 658-m-Sohle 
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.Anhang 13: Konvergenzmessungen auf der 679-m-Sohle 

Konvergenzmessstelle 
in der Strecke 

Textblatt_ REVOS _ Stand-2014-01-03 

Projekt PSP Element Thema Aufgabe UA Ud. Nr. Rev. 
NNM NNNNNNNNNN NNAMNN M M NNNN NN 

9A 64300000 GMÜ GC BT 0008 00 

Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015 

Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 679-m-Sohle) 

As~li~kh~ 
Blatt: 63 
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.Anhang 14: Konvergenzmessungen auf der 700-m-Sohle 
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9A 64300000 GMÜ GC BT 0008 00 

Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.1 2.2015 

Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 700-m-Sohle) 
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.Anhang 15: Konvergenzmessungen auf der 725-m-Sohle 

0 5114: Konvergenzmessstelle 
im Abbbau 

Konvergenzmessstelle 
in der Strecke 

Textblan_ REVOS _ Stand-20 14-01-03 

Projekt PSP Element Thema Aufgabe UA Ud. Nr. Rev. 
NNM NNNNNNNNNN NNAMNN M M NNNN NN 

9A 64300000 GMÜ GC BT 0008 00 

Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015 

Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 725-m-Sohle) 

As~t!-~kh~ 
Blatt: 71 
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.Anhang 16: Konvergenzmessungen auf der 750-m-Sohle 

Konvergenzmessstelle 
in der Strecke 
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.Anhang 17: Konvergenzmessungen auf der 775-m-Sohle 

Konvergenzmessstelle 
in der Strecke 

Textblan_ REVOS _ Stand-20 14-01-03 

Projekt PSP Element Thema Aufgabe UA Ud. Nr. Rev. 
NNM NNNNNNNNNN NNAMNN M M NNNN NN 

9A 64300000 GMÜ GC BT 0008 00 

Bericht zu den Konvergenzmessungen bis 31.12.2015 

Lage der Konvergenzmessstellen (Grundrissausschnitt der 775-m-Sohle) 
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