Schachtanlage Asse

Strahlenschutz
und Umgebungsiiberwachung
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Denkmalgeschiitztes Betriebsgebéude der Schachtanlage Asse

1965 erwarb die GSF die Schachtanlage Asse
im Auftrag des Bundes, um Forschungsarbei-
ten zur Endlagerung von radioaktiven Abféllen
durchzufiihren. Von 1967 bis 1978 wurden
rund 124.500 Gebinde mit schwachradioak-
tiven Abfallen und von 1972 bis Anfang 1977
rund 1.300 Fasser mit mittelradioaktiven
Abfallen eingelagert. Seit 1979 finden keine
Einlagerungen mehr statt.

Schwachradioaktive Abfalle wurden in zwolf
ehemalige Abbaue auf den 725- und 750-
m-Sohlen - iiberwiegend in Blechfassern
mit 200 | Inhalt - eingelagert. Einige der
Fasser waren zur Abschirmung mit einem
Betonmantel versehen.

Fiir die mittelradioaktiven Abfalle wurde auf
der 511-m-Sohle eine vom Rest des Grubenge-
baudes fast vollig separierte Kammer ein-
gerichtet und zur Einlagerung verwendet.

Die Abfallgebinde stammten insgesamt zur
Halfte aus dem Forschungszentrum Karlsru-
he, zu einem Zehntel aus der Kernfor-
schungsanlage Jiilich, ein Fiinftel steuerten
die Kernkraftwerke bei und die restlichen
20 % verteilten sich auf sonstige Ablieferer
aus Forschung, Industrie und Medizin.

Radioaktive Abfélle enthalten ein breites
Spektrum von Radionukliden. Etwa 90 %
der in die Schachtanlage Asse eingelagerten
Radioaktivitat stammt aus dem Kernfor-
schungszentrum Karlsruhe mit der dort
betriebenen Pilotanlage zur Wiederaufar-
beitung von Brennelementen. Zum Zeitpunkt
der Einlagerung betrug die Gesamtaktivitat
rund 7,8 - 10'® Bg. Durch den radioaktiven
Zerfall nimmt das Aktivitatsinventar sténdig
ab, so betrug es beispielsweise am 1. Januar
2002 nur noch rund 3,1-10" Bg.

Aufgaben des Strahlenschutzes

Die Aufgaben des Strahlenschutzes auf
der Schachtanlage Asse ergeben sich aus
der Strahlenschutzverordnung, den daraus
abgeleiteten Richtlinien sowie den Anord-
nungen und Genehmigungen der Bergbe-
horde. Die StrahlenschutzmaBnahmen dienen
dem Schutz der Belegschaft vor ionisierenden
Strahlen. Sie umfassen die strahlenschutz-
méBige Uberwachung der betrieblichen Arbei-
ten sowie die Uberwachung der Emissionen
und der Umweltradioaktivitat in der ndheren
Umgebung der Schachtanlage Asse.

Einrichtung eines Messplatzes zur Bestimmung der
Ortsdosis in der Umgebung

Strahlenschutzbereiche

Die (ibertdgigen Anlagen und der groBte Teil
des begehbaren Grubengebéudes sind nicht
als Uberwachungsbereich im Sinne der
Strahlenschutzverordnung eingestuft, da

Personen hier im Jahr keine hohere effektive
Dosis als 1 mSv zusétzlich zur natiirlichen
Strahlenbelastung erhalten kdnnen. Zum
Vergleich: Die mittlere natiirliche Strahlenex-
position der Bevélkerung in Deutschland liegt
bei 2,17 mSv pro Jahr. Besucher konnen diese
Bereiche ohne besondere Strahlenschutz-
tiberwachung betreten.
Kontrollbereiche, in denen ge-
maB Strahlenschutzverordnung eine ho-
here effektive Dosis als 6 mSv im Jahr mdg-
lich ist, sind gekennzeichnet und abgesperrt.
Das Betreten dieser Bereiche ist nur mit Zu-
stimmung des Strahlenschutzbeauftragten
zuléssig.

Messung der Direktstrahlung

Auf dem Gelande der Schachtanlage Asse
und im Grubengeb&ude wird an reprasentativen
Stellen die Gamma-Strahlendosis mit fest
installierten Dosimetern gemessen. Zusétzlich
wird die Dosisleistung in regelmaBigen Abstén-
den mit tragbaren Messgeréaten kontrolliert.
Die Ergebnisse zeigen, dass die Strahlenex-
position im Grubengebdude wegen der ab-
schirmenden Deckgebirgsschichten allge-
mein geringer ist als tiber Tage.

In Bereichen mit geringem Kaliumgehalt
sind die Werte am kleinsten. Das war auch
der Grund fiir die Einrichtung eines Niedrig-
strahlungs-Messplatzes der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt auf der 490-m-
Sohle (frither auf der 925-m-Sohle).

Personendosimetrie

Alle tiberwiegend unter Tage tétigen Beschéftig-
ten sind vorsorglich als beruflich strahlenex-
ponierte Personen eingestuft, d.h. sie sind mit
monatlich auszuwertenden Messgeréten (Film-
dosimetern) ausgestattet. Beim Betreten von
Kontrollbereichen werden zusatzlich jeder-
zeit ablesbare Fiillhalter Dosimeter getra-
gen. Eine Uberschreitung der Dosisgrenz-
werte flir beruflich strahlenexponierte Perso-
nen wurde nicht festgestellt.

Kontaminationskontrollen

Besteht an einer Stelle die Mdglichkeit von
Kontaminationen, denkbar z. B. beim Umgang
mit offenen radioaktiven Stoffen im Auslaugver-
suchsfeld auf der 490-m-Sohle, werden die
gesetzlich vorgeschriebenen Kontrolimes-
sungen mit Hilfe von Kontaminationsmonito-
ren und tragbaren Messgeréten durch-
geflihrt. Wird hierbei eine Kontamination
festgestellt, so werden unverziiglich
MaBnahmen getroffen, die eine Weiterver-
breitung radioaktiver Stoffe verhindern.



Inkorporationsiiberwachung

Das unter Tage tatige Personal wird einmal
jahrlich mit dem auf der 490-m-Sohle
installierten Ganzkorperzahler untersucht.
Dabei ergaben sich keine Hinweise auf im
Beruf inkorporierte radioaktive Stoffe.

Uberwachung der Grubenluft

An verschiedenen Stellen im Grubengebéude
wird in regelméaBigen Abstanden die Luft auf ih-
ren Gehalt an radioaktiven Stoffen unter-
sucht. RoutinemaBig werden Tritium, Radon
und Aerosole gemessen. Die ermittelten
Aktivitatskonzentrationen sind so niedrig,
dass die hieraus berechneten Strahlenexposi-
tionen den Grenzwert der effektiven Dosis fiir
Einzelpersonen der Bevolkerung von 1
mSv/a unterschreiten.

Proben zur weiteren Bearbeitung

Emissionsiiberwachung

Aus dem Bergwerk werden betriebsméaBig
keine Fliissigkeiten abgegeben. Die Emissi-
onstiberwachung beschrénkt sich daher auf
gas- und aerosolformige radioaktive Stof-
fe in der Abluft. Es werden sowohl konti-
nuierliche Sammlungen, Messungen und
Registrierungen als auch regelméaBige stich-
probenartige Bestimmungen des Gehal-
tes an radioaktiven Stoffen in der Abluft
durchgefiihrt. Anhand der ermittelten Aktivi-
tatskonzentrationen und des kontinuierlich
gemessenen Luftdurchsatzes kann die jahr-
lich abgegebene Aktivitatsmenge sowie die da-
durch bedingte Konzentrationserhdhung und die
potenzielle Strahlenexposition an der un-
glinstigsten Einwirkungsstelle in der Umge-
bung berechnet werden.

Die berechneten Konzentrationserhohungen
liegen unter den mittleren natiirlich in der
Umgebung vorkommenden Konzentrationen
dieser Nuklide. Die hieraus resultierende
mdgliche Strahlenexposition liegt selbst im
ungtinstigsten Fall deutlich unter dem Grenz-
wert der Strahlenschutzverordnung von 0,3
mSv/a.

Umgebungsiiberwachung

In Ergdnzung zur Emissionsiiberwachung
werden seit vielen Jahren Messungen und
Probenahmen in der Umgebung der Schachtan-
lage Asse durchgefiihrt. Das Messpro-
gramm zur Umgebungsiiberwachung umfasst
Untersuchungen von Grund- und Oberfld-
chenwasser, Trinkwasser, Gras- und Bodenpro-
ben sowie die Ermittlung von Strahlenexpositio-
nen ( Ortsdosen) in der Umgebung. Alle Mess-
ergebnisse liegen im Bereich der auch an an-
deren Stellen in Deutschland herrschenden
natlirlichen Umwelt-Radioaktivitét. Eine Er-
héhung der Werte durch die Abluft der
Schachtanlage Asse ist nicht feststellbar.

Die Programme zur Emissions- und Umge-
bungsiiberwachung durch den Betreiber und
durch eine unabhéangige Institution wurden in
Anlehnung an die "Richtlinie zur Emissions- und
Immissionstiberwachung kerntechnischer
Anlagen” aufgestellt.

Alle Proben zur Durchfiihrung des betreiberei-
genen Uberwachungsprogramms werden von
Mitarbeitern der Schachtanlage Asse entnom-
men bzw. gesammelt. An den Messungen
und Auswertungen sind die Auswertungs-
stelle des Helmholtz Zentrums Miinchen, die
Gesellschaft fiir Anlagen- und Reaktorsi-
cherheit mbH, das Zentrale Radionuklidla-
boratorium der Universitit Regensburg so-
wie das Institut fiir Strahlenhygiene des
Bundesamtes flir Strahlenschutz beteiligt.

In den Jahresberichten "Strahlenschutz
und Umgebungsiiberwachung im Bereich
der Schachtanlage Asse“ werden die
wichtigsten Daten der betrieblichen Uber-
wachung sowie die im Rahmen der betreibe-
reigenen Umgebungsiiberwachung ermittelten
Messergebnisse verdffentlicht. Der Bericht
kann im Internet eingesehen werden.

Weitere Informationen (iber das Helmholtz
Zentrum Miinchen und die Schachtanlage
Asse finden Sie unter
www.helmholtz-muenchen.de und
www.helmholtz-muenchen/asse.de

Meteorologische Messstation der Schachtanlage Asse

Foto auf dem Titelblatt:

Probennahme in der Umgebung der
Schachtanlage Asse.

Foto auf der letzten Seite:
Schachtanlage Asse im Sommer 2003.

Gammaspektrometrische Messplatze zur Bestimmung niedriger Aktivitaten




Radiologische Begriffe Einheiten
Aktivitat
Unter der Aktivitét eines radioaktiven Stoffes Die Einheit der Aktivitt ist das
versteht man die Anzahl der in ihm in einer Becquerel Bq:
Sekunde stattfindenden Zerfalle.
1Bg=1/s
Energiedosis
Die Energiedosis ist definiert als Quotient aus Die Einheit der Energiedosis ist das
der Strahlungsenergie, die in einem Volumen- Gray Gy:
element beliebigen Materials absorbiert wird,
und der Masse des Volumenelements. 16y =1 Jkg
Aquivalentdosis )
Die Aquivalentdosis ist das Produkt aus Die Einheit der Aquivalentdosis ist das
Energiedosis und einem dimensionslosen Sievert Sv:
Qualitatsfaktor flir die biologische Wirksam-
keit der betreffenden Strahlenart. Der Faktor 18v=1Jkg
hat den Wert 1 flir Rontgen-, Gamma- und
Beta-Strahlung, fiir Alphastrahlung den Wert
20 und liegt bei Neutronenstrahlung je nach
Energie zwischen 5 und 20.
Bei der effektiven Dosis werden die Die Einheit der effektiven Dosis ist ebenfalls
Aquivalentdosen in den einzelnen Organen das Sievert Sv
des Korpers gewichtet und aufsummiert.
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