Das Konzept zur SchiieBung
der Schachtanlage Asse

Nach Beendigung ihrer Forschungsarbeiten
bereitet die GSF seit 1995 die SchlieBung
der Anlage nach Bundesberggesetz vor. Die
Schachtanlage Asse ist das erste Bergwerk
mit radioaktiven Abféllen, das geschlossen
wird — es liegt somit eine Pionieraufgabe
vor. Es ist ein Abschlussbetriebsplan aufzu-
stellen, welcher vom Landesbergamt
Clausthal-Zellerfeld gepriift und zugelassen
wird. Ein Sicherheitsbericht, der den Nach-
weis der Langzeitsicherheit der Schachtan-
lage Asse dokumentiert, ist eine wesentliche
Anlage dieses Abschlussbetriebsplanes.
Die gesicherte Kenntnis der Verhdltnisse
am Standort und sicherheitsanalytische
Arbeiten bilden die Grundlage zur SchlieBung
der Schachtanlage Asse. Diese umfassen:

Geologie des Salzsattels
Tektonik

Gebirgsmechanik

Hydrogeologie des Deckgebirges
Seismologie
Radionuklid-Inventar
Chemisches Inventar

Die Arbeiten werden im Projekt Langzeit-
sicherheit koordiniert und zusammengefiihrt.
Nach Analyse und Bewertung der Standort-
gegebenheiten werden die technischen
MaBnahmen im Rahmen der SchlieBung im
Einzelnen festgelegt. Somit ist gewdhrleistet,
dass den Vorschriften nach Bergrecht,
Atomrecht und Wasserrecht geniige getan
ist. Oberstes Schutzziel ist der gefahrlose
Abschluss der eingelagerten radioaktiven
Abfille von der Biosphdre. Die endgiiltige
SchlieBung der Schachtanlage Asse ist fir
das Jahr 2013 geplant.

Die Technischen MaBinahmen

im Zuge der SchlieBung:

@ Riickbau nicht mehr benatigter Bereiche

® Verfiillung von Rest-Hohlrdumen im
Grubengebéude mit Salz und einem
Schutzfluid (gesattigte MgCl, -Losung)
unterhalb der 775-m-Sohle

® Bau von Stromungsbarrieren im Bereich
der Einlagerungskammern. Durch den
Einbau von Strémungsbarrieren wird
eine erwiinschte wirksame Begrenzung
und Lenkung der in Zukunft mdglichen
Lasungshewegungen im Grubengebdu-
de sichergestellt.

® Positive Beeinflussung des geochem-
ischen Milieus in den Einlagerungs-
kammern durch den Einbau von
Magnesium-Depots

@ Einbau des Schutzfluides in den Gruben
bereich oberhalb der 775-m-Sohle

® Verfiillung und Verschluss der Tages
schachte Asse 2 und 4

Uber Planung und Stand der Arbeiten wird
die Offentlichkeit in regelméaBigen Informa-
tionsveranstaltungen unterrichtet, die im
Internet dokumentiert werden. Die Mdglich-
keit, das ehemalige Forschungsbergwerk
bei einer Fiihrung kennen zu lernen, wird
im Zuge der fortschreitenden SchlieBungs-
arbeiten kiinftig zwangslaufig eingeschrankt
werden.

Weitere Informationen iiber das GSF-
Forschungszentrum und die Schachtanlage
Asse finden Sie unter www.GSF.de und
www.GSF/asse.de
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Das Grubengebiude

Die ab 1906 betriebene Schachtanlage Asse
diente bis 1964 zur Kali- und Steinsalzgewin-
nung. In dieser Zeit entstanden 131 Abbaue
iiberwiegend in der Siidflanke des ,Asse -
Sattels” (vgl. Abbildung 1) in einer Tiefe
von 490 bis 775 Meter. Das gesamte Hohl-
raumvolumen betrug urspriinglich rund
3,35 Millionen Kubikmeter. Die Abbaue im
StafBfurt- und Leine- Steinsalz (vgl. das
geologische Profil des Standortes auf der
letzten Seite), auf 13 Gbereinanderliegenden
Sohlen ange-ordnet, sind inzwischen
verfilllt. Dies gilt auch fiir die Abbaue im
Kalisalz, die bereits wihrend der
Salzidrderung zur Stabilisierung dieses
Baufeldes verfillt wurden.

In der nebenan zu sehenden Anfangsphase
wurden die Fisser senkrecht aufeinander
gestellt. Die rechts abgebildete Abkipptech-
nik stellte eine Verbesserung dar. Durch
diese Technik wurde die Aufenthaltszeit des
mit der Einlagerung betrauten Personals in
der Kammer deutlich reduziert. Trotzdem
war ein hiherer Durchsatz miglich.
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Tiefenaufschluss

Abbiicung 1

Die Schachtanlage Asse in riaumlicher Darstellung

Die Einlagerung radioaktiver Abfille
Von April 1967 bis Dezember 1978 wurden
in ausgewdhlten enemaligen Abbauen auf
den 750-m- und 725-m-Sohlen rund
125.000 Gebinde mit schwachradioaktiven
Abféllen eingelagert (vgl. Abbildung 2).
Von 1972 bis 1977 erfolgte auf der 511-m-
Sohle die Einlagerung von rund 1.300
Fassern mit mittelradioaktiven Abfallen. Mit
In Kraft Treten der Vierten Novelle zum
Atomgesetz wurden die Zustandigkeiten fiir

Abbildung 2
Einlagerung von schwachradioaktiven Abfalien

Die Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten

1979 einigten sich der Bund und das Land
Niedersachsen darauf, in der Schachtanlage
Asse nur noch Forschungs- und Entwick-
lungsarbeiten zur sicheren Endlagerung
radioaktiver Abfalle durchzufiihren. In der
Folgezeit nutzte die GSF das Bergwerk fiir
Forschungen innerhalb der beiden grofien
Themenbereiche

die Endlagerung radioaktiver Abfélle umfas-
send neu geregelt. Fiir die Errichtung und
den Betrieb von Endlagern wurde die
Durchfilhrung eines Planfeststellungsver-
fahrens vorgeschrieben. Da fir die Schacht-
anlage Asse kein solches Genehmigungsver-
fahren durchgefiihrt wurde und die letzten
Einlagerungsgenehmigungen Ende 1978
ausliefen, fanden ab dem 31.12.1978 keine
Einlagerungen mehr statt.

- Entwicklung und Erprobung von Einlage-
rungsmethoden fiir warmeerzeugende,
vor allem hochradioaktive Abfalle und

- Bearbeitung damit zusammenhangender
sicherheitstechnischer Fragen

Beispielhaft fur die dabei gewonnenen
Erfahrungen seien hier die Entwicklungen
und Versuche zur Endlagerung von haoch-
radioaktiven Abfallen erwahnt:

® Temperaturversuche mit elektrischen
Erhitzern von 1967 bis 1985
(vgl. Abbildung 3)

® Gemeinsamer deutsch-amerikanischer
Simulationsversuch mit Kobalt-60-
Quellen von 1983-1985 (vgl. Abbildung 4)

1992 kiindigte das damalige Bundesminis-
terium fiir Forschung und Technologie an,
die laufenden bzw. sich in Vorbereitung
befindenden GroBversuche ab dem 1. Januar
1993 nicht mehr durch Projektmittel zu
fordern. Infolge dieser Entscheidung wurde
das GSF-Institut fiir Tieflagerung am 30.
Juni 1995 nach 30 Jahren erfolgreicher
Forschungsarbeit aufgeldst.

Verfiillung der alten
Abbauhohirdume

Die gebirgsmechanischen Standsicherheits-
analysen haben gezeigt, dass mit der
Verfilllung der untertgigen Hohlrdume mit
artspezifischem Material die Standsicher-
heit der Schachtanlage Asse wesentlich
erhoht werden kann. Da am Standort nicht
ausreichend eigenes Material dafur zur
Verfiigung stand, wurden von August 1995
bis Dezember 2003 taglich rund 1.200
Tonnen Riickstandssalze von der Halde des
ehemaligen Kalibergwerkes Ronnenberg
per Bahntransport zur Schachtanlage Asse
angeliefert, pneumatisch nach unter Tage
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Abbildung 3:Temperaturversuchsfeld 5 - Schema des Versuchsaufbaus

transportiert und in die Abbaue der Siidflan-
ke geblasen (vgl. Abbildung 5). Zur Verfill-
ung der ehemaligen Abbaue in der Sidflanke
der Schachtanlage Asse wurden dafir rund
2,15 Millionen Tonnen Riickstandssalze
bendtigt. Die In-situ-Messergebnisse zeigen,
dass der in die Abbaue der Sidflanke ein-
brachte Versatz eine Verlangsamung der
Verformungsgeschwindigkeit bewirkt.
Bestatigt wird diese Aussage durch die Ver-
formungsmessungen in den Pfeilern der
Siidflanke und das mikroseismische Uber-
wachungsprogramm.

Abbildung 5: Verfiillung der Kammer 8 auf der 637-m-Sohle



